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2 ì

¬BzinjºBµjAkíTwA° Bµ³‾Bwn

1385 ²B« �ª´M 17 ,35ì5 ¶nBª{ . ¬Ao½A ,<¬Ao½A n±TwBQ ±T¼Tv‾A> u¼Än ,»®¼«¿Ab°n �¼vd§AkLî oT,j #

#³íw±U oL‾B¼« ²An ºr±§±®ñU±¼MBM 1 3 85 �ª´M 1 ì ,»Mo�J±®]ºB¼wC nj <K¼�oU±‾ ºBµ°nA j> k¼§±UéªT\« �½oUònqMºr±§±®ñU±¼M »®&y‾Aj o*‾ pA An ¬Ao½A ³. ºA²r°oQ ;k¼wn ºnAjoM²o´M ³M ºn±´ª] u¼Än n±5e
»®¼«¿Ab°n �¼vd§A kLî oT.j /jo. »&oí« k«Cow ° pBTz¼Q ºn±z. ¬A±®î ³M »Tí®æ »½°nAjºBµn±TwBQ ±T¼Tv‾A ³ñL{ »½Ao]A SÃ¼µ ±5î ,<¬A o½A n±TwBQ ±T¼Tv‾A > u¼Än ,ºjBMC $\‾S¼ªµA k{±.»« o½p ³T{±‾ nj n±z. ºn°B®& Sv½p»§Bî ºAn±{»¢®µBªµ ¬±¼v¼ª. ±5î ° ¬B´]/k®. »wnoMC¦Th«ºB½A°p pA An F±G±« �½A

pA »¦æA �kµ ³� Aoa ,SwA ²j±M jB~T�A ²k´î oM ozM g½nBU ºAkTMA pA ºn°B®$ k¼§±U »µk‾B«o$
q¼‾ ºn°B®$ »wB¼w ° »¢®µo$ jBíMA ³M S½B®î B«A ,²j±M ozM ºjB« ºBµpB¼‾ ³íw±U ºn°B®$ ° ¬kªU jB\½A
nkæ nj ¬B®`ªµ ºjB~T�A ³íw±U ,¤Be 2½A BM /SwA ³T$o£ nAo� BµS§°j ³]±U jn±« o¼iA ºBµ³µj nj
ºBµS$oz¼Q ³M »MB¼Twj ,ºp°o«A ³T$B½ ³íw±U B½ ³T$oz¼Q é«A±] ºoñ$ ºB®Mo½p ³M ³]±U BM ° ³T{Aj nAo�

/j±{»« bo<« ºjB« »£k‾p ° ºjB~T�A ³íw±U k{n fo‾ y½Aq$A �AkµA BM q¼‾ »wB¼w ° »¢®µo$
²p±e 2½A nj ºpn°³z½k‾A ° ¥«FU ¥¦î ,SwA ²k«C ³«AjA nj ³� q¼¢‾AoM ¥«FU »½BµywoQ ³M gwBQ

:k®�»« ºn°oC An
?SwA o½mQB‾JB®T]A ° ºoL] »+B,UA ,³íw±U B½C È



27 . ¬Bzinj ºBµjAkíTwA ° Bµ³‾Bwn . 61 ¬Bzinj ºBµjAkíTwA
?jnA j ²A oªµ ³M A n »îBªT]A »í+A ° ³íw±U ° k{n ,»Tí®æ S5oz¼Q º±w ³M S�oe B½C È

?SwA ¨Ak� ¬C ¤±~e nj Bµºn°B®5 y<‾ ° ?SwB\� ³®¼´M ³><‾ È
?jnA j »½Bµ»£s½° ³a ³T5B½ ³íw±U ³í«B] ð½ È

° KwB®« nAqMA ð½ ¬A±®î³M p°o«A ¬B´]nj ³� SwA 2½±‾ ºBµºr±§±®ñU³¦ª] pA <ºr±§±®ñU±¼M>
k½k] RAk¼§±U ° é½B®æ ¶k®½Ap ,ºr±§±®ñU±¼M /k½C»« nBª{ ³M nAk½BQ ³íw±U ³M »MB¼Twj ºAoM k®ªUnk�
° BÇµºnAm£ @³½B«ow ,¬B´] ºBµn±z� pA »ioM oCBe ¤Be nj °n 2½A pA ,SwA Apk«Cnj nB¼vM Am§ °

/k‾A²jAj ¨B\‾A ¬C nBª{»M ºBµ¥¼v‾BTQ pA ºo¼£ @²o´M ºAoM An »Uk«pAnj ºBµºq½n³«B‾oM
»Ç½°nAj jA±Ç« NA±Ç‾A uQ 2Ç½A pA K¼�oU±Ç‾ »Ç½°nAj ºBÇµ²jn°CoÇ$ k¼§±ÇU »®$ y‾Aj Kv� BM
n±z� pB¼‾ 2¼«FU ºAoM ,»‾B´] ¤±L� ¥MB� ºBµjnAk‾BTwA ° tB¼R« nj n±z� nj ©¼‾A±U»« An ºr±§±®ñU±¼M
ºBµp±\« Kv� pA uQ ²k®½C ¤Bw ¬Ao½A n±TwBQ ±T¼Tv‾A ºk¼§±U K¼�oU±‾ ºBµ²jn°Co$ /©¼®� k¼§±U
S$oz¼Q /S{Aj kµA±i An BQ°nA »Te ¬B´] ºBµn±z� ¨BªU ³M RAnjBæ S¼¦MB� ,»‾B´] é]Ao« pA ¨p¿
J±¦<« ke nj ,³íw±U ¤Be nj ºBµn±z� o½Bw ³M SLv‾ ºr±§±®ñU±¼M ºBµ°nAj k¼§±U ³®¼«p nj ¬Ao½A
»½°nAj nApBM jnA° ° k¼§±U ¤Bv«A oiA°A BU <n±TwBQ ±T¼Tv‾A > ºnBñªµ BM <B S¼UBPµ> 2v�@A° ° SwA

/k{ kµA±i n±z�@
NAkMA k®‾B« ºA²joTv£ nB¼vM ºBµN±C±« ,»½°nAj ° »ñ{qQ ¨±¦î �®¼«p nj ºr±§±®ñU joMnB�@
ºk½k]¥~5owy½Bz£ °»½A pºnBª¼M ºBµ©v¼‾Bñ« »§±ñ§±«}¼hzU> ºAoMk½k] ÓÀ«B� ºBµx°n
nB®� ° »‾B«nj ¬r> ,<¬C pA uQ ° BµºnBª¼M k§±U pA y¼Q}¼hzU ¬Bñ«A > ,<»§±ñ§±« »ñ{qQ ¨B‾ ³M
,<k½k] °K¼�oU±‾ ºBµ�v�@A ° ° Bµ°nA j k¼§±U> ,<ºnBª¼M ° nBª¼M BM »§±¦í« jn±ioM (»Lv‾) �T{Am£ @
,<|Bi ºBµjoMnB� ºA oM ²k{ ºnBñTwj ºBµ©v¼‾B£ nA °oñ¼« jB\½A > ,<»~¼hzU ºBµS¼� SiBw>

/jo¼£»« oM nj An ²o¼Z ° < (¤B‾±¦�±®«) »‾B«j°jðU ºBµ�UjBQ k¼§±U>
S{Ak´M ° S«Àw é�A° nj ° BµºnBª¼M »wBwA ¬B«nj ,ºo¼¢z¼Q ,[¼�j ºBµ}¼hzU ºAoM ²p°o«A
pA ³‾±ªÇ‾ k®Ça ³ÇM ,³Ç«AjA nj /kwn»ªÇ‾ o^Ç‾ ³ÇM »§±ñ§±Ç« »ñ{qÇQ q] ºo¢½j ²An ÓAoµB_ ,é«A±]
nB¼ÇvM R¿±dÇU ³� »ñ{qQ ¨±¦î nj »§±ñ§±« ºr±§±®ñU±¼M ° ð¼T‾r »wk®´« ©´« ºBµjn°BTwj

:j±{»« ²nB{A ,jn°C kµA±i B½ ²jn°C j±]° ³M ozM »£k‾p a¦Th« ºBµ³æoî nj An »£nqM
²jo� Ak¼Q ºjo$³M o~d®« ²B¢½B] ¬±£@B‾±£ é½B®æ nj »§±ñ§±« ºr±§±®ñU±¼M ,o¼iA ºBµ¤Bw »b
° u« ,²oR‾ ,Àb k®‾B« »{pnAoQ ºBµ»‾B� S$B½pBM ° ZAohTwA ,B¼‾j ¬jBí« pA »ioM nj ²p°o«A /SwA
k¼§±ÇU /jo¼£»Ç« Rn±æ (Bioleaching) »Tv½p ºBµx°n BM ° Bµ©v¼‾B£nA°oñ¼« ðª� ³M ¨±¼‾An°A
k¼§±U 2¼®`ªµ ° ð¼T�@¿ k¼wA ° ð¼TwA k¼wA ,ð½oT¼w k¼wA k®‾B« »§C ºBµk¼wA pA ºnB¼vM »Tí®æ



28 . ¬Bzinj ºBµjAkíTwA ° Bµ³‾Bwn . 61 ¬Bzinj ºBµjAkíTwA
²k®®�f@BQ jA±« ° »½AmZ é½B®æ nj »½¿BM xpnA ºAnAj ³� ²s½° Joa ºBµk¼wA RBL¼�oU BM »½Bµ2Z°n

/SwA Sí®æ nj ºr±§±®ñU±¼M ¤Bí$ n±he ºBµ³®¼«p o¢½j pA ,k®Tvµ
nj ,ºr±§±®ñU±¼M »UB¼e nB¼vM ºBµ³æoî pA »ñ½ ,¬Ao^®LeBæ pA ºnB¼vM jBRTîA ³M ,2½A oM ²°Àî
ºBµk®Ç½CoÇ$ pA ²jBiTÇwA ¬°kÇM joÇ� BÇîjA ¬A±U»Ç« SÄoÇ] ³ÇM ³Ç� AoÇa ,SwA <»ª½qÇÇ‾C é½B®ÇÇæ>
nj oÇzM ònqM ºBµS$oz¼Q ,²k{ ð¼T‾r »wk®´« »M°oñ¼« ºBµ³½±w »eAob ° ð½r±§±®ñU±¼M
é½B®æ nj njB« jA±« ¬A±®î ³M ³� N±®T« ° xpnA BM nB¼vM ºBµSv¼§BUB�±¼M ° Bµ©½q‾C ²±L‾A k¼§±U ³®¼«p
° 2ñª«o¼Z ÓBL½oRU ,k‾°n»« nB� ³M ²o¼Z° Bµ²k®½±{ k¼§±U ,Si‾ ,ºq§±¦w ,»½B¼ª¼{ ,»½AmZ¬±£ @B‾±£ @

/j±M toTwj pA n°j
²jBiTÇwA BÇM o½mQk½k\ÇU ºBµºroÇ‾A k¼§±U ,(Green Plastics) ³½q\U ¥MB� ºBµð¼TwÀQ k¼§±U
k®‾BÇ« k½kÇ] (Nanostructures) <ºoT«±‾BÇ‾ ºBµnBTiBÇw> k¼§±ÇU ° »eAob ,(Biomass) <u«±¼M>
³ÇM ,2¼ÃU°oÇQ »wk®´Ç« ºBÇµx°n pA ²jBiTÇwA BM »®¼ÃU°oQ ºBµoª¼¦Q ° BµO¼a±¼M ,Bµn±Tv½q‾AoU±¼M
ºpBÇv�@BÇQ ° ¨BÇi SiÇ‾ »Ç½Ajpn±i§±Çw ° SMBUpBÇM y½AqÇ$A nj ºr±§±®ñU±¼M ºBµx°n ºo¼£nB�@
xpnA BÇM ° 2½±Ç‾ ºBµ³æoÇî oÇ¢½j pA ,»TÇv½p ºBµk®Ç½CoÇ$ ðª� ³M n¼d« Sv½p ºBµ»£j±§C

/k‾°n»« nBª{ ³M Sv½p n¼d« ° Sí®æ nj ºr±§±®ñU±¼M
ºAoM k®ªUnk� ° KwB®« nAqMA ð½ ¬A±®î ³M ³� SwA 2½±‾ ºBµºr±§±®ñU ³¦ª] pA ºr±§±®ñU±¼M
ºBµS¼¦MB� ° Bµºk®ª‾A±U ³M ³]±U ,p°o«A ¬B´] nj 2½AoMB®M /k½C»« nBª{ ³M nAk½BQ ³íw±U ³M »MB¼Twj
¥«A±î ³¦ª] pA k‾A±U»« ,o¼R$ ° ³T$B½ ³íw±U oTª� ºBµn±z� nj ²s½° ³M ,ºr±§±®ñU±¼M Sí®ænBª{»M
yR‾ ° ²B¢½B] ³� ¬C ºAoM /j±{ J±vd« ,oU¿BM »îBªT]A ²B$n ³M ¬k¼wn ° ºjB~T�A S$oz¼Q nj ©´«
nj ²s½° ³M ozM »£k‾p ºjB~T�A ºBµ³æoî nj »§±ñ§±« ºr±§±®ñU±¼M ° ð¼T‾r »wk®´« ºk¼¦�@

/j±{ oU2{°n »�k‾A ,¬Bv‾A ºAmZ 2¼«FU ° S«Àw ° S{Ak´M ºBµ³®¼«p
³M SLv‾ »«±ªî xo½mQ jB\½A ° ºpBw¡®µo$ ³� kwn»« o^‾ ³M 2¼®a ,n±�m« jnA±« ³M ³]±U BM
k‾jo� SMBY a¦Th« RBí§B<« »$ob pA ;SwA nAjn±ioM ºjB½p S¼ªµA pA ºn±z� oµ nj ºr±§±®ñU±¼M
»‾BwnNÀbA ¬Aq¼« ,n±z� oµ ¡®µo$ ,S¼v®] ,jAo$A xp±«C ° jA±w c<w ¬±a »U°BiT« ¥«A±î ³�@
ºpBw¡®µo$ 2½AoMB®M /SwA nAm£o¼YFU »«±ªî xo½mQ oM ²o¼Z ° a§Bh« ºBµ²°o£ S¼§Bí$ ,»«±ªî
³íw±U ³M »½BµK¼wC k‾A±U»« ¬C ºnB¢‾A²jBw ° ²j±M ºr±§±®ñU 2½A ³íw±UºB®M ¡®w ºr±§±®ñU±¼M
pA k‾A²jo� »íw a¦Th« ºBµn±z� ,N±C±« 2½A éLU ³M /k®� jnA° a¦Th« ºBµn±z� nj ºr±§±®ñU±¼M
¶nBÇMnj n±Çz� k®Ça JnB\ÇU :³ÇM j±{ N±]n) k®®� ²jBiTwA »¢T$B½ ³íw±U ³M ¥¼‾ ºAoM Sæo$ 2½A
³\¼T‾ nj ° ºo¼£nB«C ¶±d‾ jo� ³]±U k½BM ³TL§A /(ºr±§±®ñU±¼M »«±ªî xo½mQ jB\½A ° ºpBw¡®µo$



29 . ¬Bzinj ºBµjAkíTwA ° Bµ³‾Bwn . 61 ¬Bzinj ºBµjAkíTwA
2½A nj »½BµB<i kªî ³M B½ ° RB‾Bñ«A j±Lª� ¥¼§j ³M ²B£ /SwA S¼ªµA q½Be ²nBM2½A nj B´‾C nBLTîA ¬Aq¼«

/jnAj ¤BL‾j ³M An Bµºo¼£ @³\¼T‾ nj »½Bµ²BLT{A ³� j±{»« jnA° ¨B�nA ° nB«C
S�o{ ð½ ¤BX« ºAoM /kµj»« ¬Bz‾ An »«±\‾ ¨B�nA ,¬B´] nj ºr±§±®ñU±¼M Sí®æ ºn°Cj±w
²jAj y½AqÇ$A oÇMAoM 2 4 å å An j±i ³‾B¼§Bw j±w ,ºr±§±®ñU±¼M [½ob pA 1 9 9 1 ¤Bw nj »½Bñ½o«C
2 5 j°ke ²k®½C ¤Bw ²j nj ºr±§±®ñU±¼M x°n ³M ºk¼§±U ºBµ2¼ÃU°oQ x°o$ ¬Aq¼« ÓÀX« B½ /SwA

/SwA ¤Bw nj n¿j jnB¼¦¼« 1 . 5 j°ke q¼‾ Bµ¬°o$oT®½A »‾B´] nApBM /j±M kµA±i n¿j jnB¼¦¼«
¤Bw nj ° j±M n¿j jnB¼¦¼« 4 j°ke 1 9 9 7 ¤Bw nj ºpn°Bz� ºr±§±®ñU±¼M »‾B´] nApBM 2¼®`ªµ
ºr±§±®ñU±¼M ºBµjoMnB� 2½oU²kªî pA ³Th½nAoU ¬BµB¼£ k¼§±U /k¼wn n¿j jnB¼¦¼« 5 pA y¼M ³M 2 å å 2
jnB¼¦¼« ³w j°ke 2 å å å ¤Bw nj ³Th½nAoU ¬BµB¼£ nmM k¼§±U Sí®æ »‾B´] nApBM /SwA ºpn°Bz� nj
¤Bw nj j±{»« »®¼M y¼Q /kwoM n¿j jnB¼¦¼« 2 å ³M 2 å 1 å ¤Bw BU j±{»« »®¼M y¼Q ° j±M n¿j
³½m{U ³T$B½ ð¼T‾r o¼¼{U RÀZ [½ob pA ¬B´] nj oi‾ ¬±¼¦¼« k~z{ ° jnB¼¦¼« ð½ j°ke ,2 å 2 5
³T$B½y½Aq$A ºkîB~U k‾°n BM o¼iA ºBµ¤Bw nj ¬B´] nj ¬BµB¼£ ¥¼L� 2½A Sz� o½p c<w /jo� k®µA±i

/SwA ²k{ oMAoM 3 å j°ke 2 å å 2 BU 9 ì ¤Bw pA °
n¿j jnB¼¦¼« 2 5 ¤jBí« 2 å å å ¤Bw nj³� ¬B´] nj ºr±§±®ñU±¼M é½B®æ k«Cnj j±{»« »®¼My¼Q
nj ,kænj1 4 ¤jBí« ºk{n BM ° kwoM n¿j ¬±¼¦¼« 3 å å ° jnB¼¦¼« 4 4 ³M 2 å å 5 ¤Bw nj ,SwA ²j±M

/j±{ }§BM n¿j jnB¼¦¼« 8 8 ³M 2 å 1 å ¤Bw
²jn°CoÇ$ ° 2v�@A° N±‾ 1 3 å pA y¼M y{±Q o½p ,¬B´] owAow nj oi‾ ¬±¼¦¼« 3 2 5 pA y¼M
/k‾A²jo� S$B½nj x°o$ p±\« o¼iA ¤Bw ì nj B´‾C kænj7 å j°ke ³� k®Tvµ ºr±§±®ñU±¼M »½°nAj
° »ñ¼®¼¦� ºBµ¬±«pC »‾B½BQ ¥eAo« nj ºnBª¼M 2 å å j°ke BM ²pnBL« ºAoM q¼‾ ²jn°Co$ 3 5 å pA y¼M
pk½A ,¬Bbow ²s½° ³M a¦Th« ºBµºnBª¼M ¬B«nj ºAoM K¼�oU±‾ º°nAj 3 å å j°ke /k‾nAj nAo� »®¼§BM
²k{ jn°CoM ©�n /k‾nAj nAo� »®¼§BM ºBµy½B«pC a¦Th« ¥eAo« nj ,»L~î ²B¢Twj ºBµ»TeAnB‾ °

/j±{»« ²jp 2¼ªhU n¿j jnB¼¦¼« 3 å 5 å Bµ²jn°Co$ 2½A ºAoM
»½B¼ª¼{ �ob pA ³� »½Bµ°nAj pA oTª� KUAo« ³M k‾±{»« ³¼´U ºr±§±®ñU±¼M [½ob pA ³� »½Bµ°nAj
ºA²k¼`¼Q ºBµ°nAj SiBw ³M njB� ºr±§±®ñU±¼M 2¼®`ªµ /k‾nAj »L‾B] nBL‾B½p RAoYA k‾±{»« qT®w

/jo� k¼§±U An B´‾C ¬A±U»ª‾ ºo¢½j [½ob ³M ³� SwA
° SwA ²j±M n¿j jnB¼¦¼« 1 å oM }§BM 1 9 9 5 ¤Bw nj K¼�oU±‾ »½°nAj ºBµ2¼ÃU°oQ »‾B´] x°o$
RB«kÇi 2½oTª´Ç« pA »Çñ½ /kwoÇM n¿j jnB¼¦¼Ç« 1 ì ³ÇM 2 å å 5 ¤BÇw nj ©Ç�n 2Ç½A j°n»« nB^T‾A
SwA ¬C 2v�@A° 2½A »£s½° /SwA <K¼�oU±‾BS¼UBPµ�v�@A °> ³Coî ,B¼‾j ³M »ñ{qQ ºr±§±®ñU±¼M



30 . ¬Bzinj ºBµjAkíTwA ° Bµ³‾Bwn . 61 ¬Bzinj ºBµjAkíTwA
»ñ½ jn±« 2½A /S{Aj kµA±h‾ j±]° t°o½° ¤BRT‾A o^‾ pA ºo<i ,jnAk‾ nB� ° ow BªwÀQ BM ¬±a ³�@
S¼ªÇµA qÄBÇe q¼‾ »½Ap ¤B{T{A ³L®] pA ºr±§±®ñU±¼M /j±{»« ²joª{ ð¼T‾r »wk®´« RAnBhT$A pA
j°ke 2 å å 2 ¤Bw nj (©¼RTv«o¼Z ° ©¼RTv«) ¬B´] nj ºr±§±®ñU±¼M yhM ¬ÀZB{ ¥� jAkíU /SwA
pA »{B‾ »¦{{ ºBµSæo$jAkíU /jnAj |B~TiA BQ°nA ° Bñ½o«C ³M HUkªî ³� SwA ²j±M oi‾ nAqµ 5 å å
»®¼ÇM y¼Q ³� »§Be nj ,j±M oi‾ nAqµ 3 å j°ke nj 1 9 9 7 ¤Bw nj 2QAr nj ºr±§±®ñU±¼M ³íw±U
/kwn»ª‾ ©µ oi‾ nAqµ 2 ³M jAkíU 2½A ¬Ao½A nj /kMB½ y½Aq$A oi‾ nAqµ 1 5 å ³M 2 å 1 å ¤Bw nj j±{»«

»T{Ak´M »T§Akî»M pA ³íw±U ¤Be njºBµn±z�RB\‾ oL‾B¼« ²An ,ºr±§±®ñU±¼M È
¤Be nj ºBµn±z� ,k{ c½ozU ³� »T{Ak´M »T§Akî »M éC° ³M ³]±U BM ³� SwA 2½A »wBwA ¤AÆw
³®¼«p 2½A nj ºr±§±®ñU±¼M B½C ° k®®� pBZC ¥hí« 2½A é$n S´] nj k®‾A±U»« »TwB¼w ³a ³íw±U
An ¤±æ±§A ¥´w ° ¬ApnA ºBµx°n k½BM Bµn±z� 2½A SwA ©¦v« ³`‾C ?k®ñM B´‾C ³M »ñª� k‾A±U»«
toTÇwj nj k®‾BÇ« »½Bµ»£sÇ½° ¥Ç¼§j ³M ºr±§±®ñU±¼M kwn»« o^‾ ³M Am§ ;k®®½q£oM ³®¼«p 2½A nj
¬AoLÇ] ºAoÇM »LwB®Ç« ¥Çe ²An kÇ‾A±U»Ç« ,»TÇ{Ak´ÇM ° »‾BÇ«nj é½ow ° ¬ApnA ºBµx°n ¬jAjnAo�
Rn±æ ³M »T{Ak´M ° »ñ{qQ k½k] joñ½°n 2½A o£ @A ° k{BM ³íw±U ¤Be nj ºBµn±z� »£k‾B«KRî
S{Ak´M ° S«Àw c<w k®‾A±U»« Bµn±z� 2½A ,j±{ ºq½n³½BQ ³íw±U ¤Be nj ºBµn±z� nj KwB®«

/k®‾BwoM ³T$oz¼Q ºBµn±z� ke ³M »�k‾A »‾B«p ³¦æB$ nj An j±i
²k®µj BRUnA ¥«Bî ð½ ¬A±®î ³M ©µ ° Apk«Cnj Sí®æ ð½ ¬A±®î ³M ©µ ºr±§±®ñU±¼M é�A° nj
° ³T$oz¼Q RAq¼´\U ³M fk‾A pB¼‾ ,jB½p ²j°q$A xpnA k®‾B« »½Bµ»£s½° ¥¼§j ³M k‾A±U»« »£k‾p c<w
bo<« Bµn±z� 2½A ºAoM n°C pnA ° 2½±‾ Sí®æ ð½ ¬A±®î ³M ,¬À� ºnAm£ ³½B«ow ³M fk‾A pB¼‾

/SwA »‾Bv‾A ³íw±U ³M »Tí®æ xo¢‾ S§Be pA o¼¼{U k®«pB¼‾ o«A 2½A [RdU ³TL§A /k{BM
pA q¼‾ ,SwA »£k‾p c<w ºBRUnA K]±« ¬C ºBµjoMnB� ³� ºn°B®$ ¬A±®î ³M ºr±§±®ñU±¼M B«A
2½oTª´« pA /k®� ðª� ³íw±U ¤Be nj ºBµn±z� nj S{Ak´M ³íw±U nj k‾A±U»« ¬±£ @B‾±£ ºBµ³L®]
»eAob ,oYÆ« ° toTwj ¥MB� ¬ApnA ºBµ2v�@A° SiBw ,BµºnBª¼M ¨B¢®µj°p }¼hzU ³M ¬A±U»« B´‾C
,k½kÇ] ºBÇµ°nAj aÇÇz� ,K¼�oU±ÇÇ‾ ºBÇÇµ°nAj k¼§±ÇÇU ,2ÇÇv�@A° ° °nAj ¥½±dÇÇU ºBµ©Tv¼ÇÇw
jnA±« ° BµºnBª¼M pA »ioM ³M ÀTMA ðv½n 2¼¼íU ° jAo$A 2¼M »ñ¼T‾r N±®U »½BwB®{ ,ð¼«±‾r±�@B«nB$
o¼¼{U ºBµ©v¼‾B£nA ºpBwBµn B´®U An ºr±§±®ñU±¼M ³� SwA ¬C ©´« ³Tñ‾ B\®½A nj /jo� ²nB{A o¢½j
WdÇM nj B´Ç‾C ¤AÆw 2¼Tvh‾ ,©½±{»« °n ³M°n ¨jo« BM »T�° K¦ZA ,©¼‾Ak‾ Sv½p n¼d« nj ³T$B½
nj /SwA n¼d« nj B´‾C ºpBvµn |±~hM ° ³T$B½ ð¼T‾r o¼¼{U ºBµ©v¼‾B£nA jn±« nj ,ºr±§±®ñU±¼M
ºBµSL�Ao« ³íw±U »½B‾A±U BM ,k½k] ºBµºr±§±®ñU pA nB¼vM /SwA ¬BTwAj pA »Tªv� B´®U 2½A ³� »§Be
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,ð¼UB«n±iÇ‾A±¼ÇM ,(Microarray) ºnA°oñ¼Ç« ,PCR pA oª¼¦ÇQ ºA²o¼\Ç‾p y®Ç�@A° k®‾B« »T{Ak´M
BÇM »bBLÇUnA _¼µ ,o¢½j jnA±« pA ºnB¼vM ° ¨±‾r joñ¦ªî 2¼¼íU ° uñ¼«±ÃU°oQ ,ð¼«±‾r±�@B«nB$
³íw±UºAoM ,ºr±§±®ñU±¼Mk½k]°©½k�ºBµx°n K¼�oU uQ /k‾nAk‾ ³T$B½ ð¼T‾ro¼¼{U ºBµ©v¼‾B£nA
BÇM ° SwA o½mQB‾JB®T]A ºA³¦Ãv« ¬B´] S¼íª] kænj 8 å j°ke S{Ak´M n½Ao{ j±L´M ° S«Àw
/k½C nj S{Ak´M »‾B´] S§Akî ³íw±U S«ki nj k‾A±U»« ºr±§±®ñU±¼M ,nAk‾B«p ° ébB� ºBµ³«B‾oM

(ºr±§±®ñU±¼M ºn°CpnA) ³íw±U ¤Be njºBµn±z� ºBµS¼+,±« pA »½Bµ³‾±ª‾ ÈB O¼ÇU f±�±¢®®« 2v�@A° ¬jo� jnA° ³M ©¼ª~U Bñ½o«C ²kdT« R¿B½A ,BM±� ©½odU j±]° BM
ð½ nj An ºr±§±®ñU±¼M »½B‾A±U ° Rnk� N±C±« 2½A ³� SwA ³T$o£ n±z� 2½A pA (S½s®®« ¥«Bî)
nB¼TiA nj An BM±� é½B®æ ¨°j¨BR« ,oñ{ pA uQ ºr±§±®ñU±¼M ¬±®�@A /kµj»« ¬Bz‾ ³íw±U ¤Benjn±z�@
º°nAj 1 5 å ,a¦ThÇ« ©½qÇ‾C ²B\®ÇQ ° jnAj ºr±§±®ñU±¼ÇM ³®¼Ç«p nj S®TQ 4 å å n±z� 2½A /jnAj
° ºr±§±®ñU±¼ÇM Sí®Çæ ºAnAj j±Çi ³Ç� ¥½poM /k®�»« k¼§±U An ºjkíT« ºBµ2v�@A° ° K¼�oU±‾
,SwA o�@l ¬B½B{ /k®�»« jnA° An BM±� S½s®®« 2v�@A° pA p°j Bµ¬±¼¦¼« ,SwA ¥«BñU ¤Be nj ð¼«±‾r

/SwA ºr±§±®ñU±¼M ³®¼«p nj ºn±UBM±ñ‾A q�o« 1 å ºAnAj ¥½poM
n±z� ¬C nj B½n¿B« ¥«Bî ³� u�@A±½° ¨±½j±ªwÀQ ºAoM An k½k] 2v�@A° ºk®µ ¬BRRd« 2¼®`ªµ
�oÇæ n¿j ¬±¼¦¼Ç« 8 5 ,2 å å 1 ¤BÇw nj k®Çµ ºr±§±®ñU±¼ÇM ¬BªUnBÇQj /kÇ‾A²jo� »eAob ,SwA
¥½kLU ©½q‾C ° °nAj k¼§±U q�o« ð½ ³M n±z� 2½A ¬±®�@A ° jo� »ñ{qQ ³®¼«p nj ð¼«±‾r RBR¼RdU
/SwA ²jAj |B~TÇiA j±Çi ³ÇM An K¼�oU±Ç‾ ºBÇµ°nAj nApBÇM pA »£nqÇM ©´w n±z� 2½A /SwA ²k{
ºn±´ªÇ] ³¦ªÇ] pA oÇ¢½j n±Çz� k®a ° k®¦µ ,¬BTv¦¢‾A ,¬Bª§C ,³¼w°n ,Bñ½o«C k®‾B« »½Bµn±z�@
¬Bz‾ An ºj±íæ o¼w Bµn±z� 2½A oX�@A RAjnA° ¬Aq¼« ³� k®®�»« jnA° °nAj n±z� 2½A pA ¬Ao½A »«ÀwA
k®µ n±z� pA °nAj n¿j ¬±¼¦¼« ì ì . 5 ,2 å å å BU 1 9 9 7 ¤Bw pA ,¬Ao½A »«ÀwA ºn±´ª] /kµj»«

/SwA ²jo� jnA°
joMnB�@) ³íw±U ¤Be njºBµn±z�RÀñz« é,n ºAoM ºr±§±®ñU±¼M ºBµS¼¦MB3 pA ºA³‾±ª‾ È

(ºr±§±®ñU
An j±i »ñ¼®¼¦� ¥eAo« ° SwA ²k{ k¼§±U ³Th½nAoU »®¼«pK¼w nj B S¼UBPµ »�@An±i 2v�@A°
©´Ç« ¥«BÇî ³Çw pA »Çñ½ ° ²joÇ� ²j±§C ¬B´Ç] owAow nj An oi‾ ¬±¼¦¼«°j t°o½° 2½A /k‾Anm£»«
³� »�@An±iºBµ2v�@A° /SwA »½B¼wC ° ³¼w±‾B¼�A ,»½BR½o$C ºBµn±z� nj¬Bbow ³M ³TvMA° ºBµòo«
Sª¼� pA »ña±� ¾q] ke nj An Bµ2v�@A° Sª¼� ²k®½C nj ,k‾±{»« q½±\U ³Th½nAoU ¬BµB¼£ [½ob pA
2v�@A° Sª¼� ,³Th½nAoU p±« B½ ° »®¼«p K¼w uP¼a�o~« ,¤BX« ¬A±®î³M /jn°C kµA±inj B´‾C [½An
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pB¼‾ Bµ2v�@A° N±‾ 2½A ³� Aoa ;jAj kµA±i ¥¼¦RU S®w 2 B´®U ³M »‾±®� n¿j 1 5 j°ke pA An BS¼UBPµ
nj ºBµn±z� ºAoM Am§ /k®Tvµ ¨±wo« ºBµ2v�@A° pA oU¬ApnA ° k‾nAk‾ |Bi n½Ao{ nj ºnAk´¢‾ ³M

/k®Tvµ k¼i« ³íw±U ¤Be
Sz� ³M o\®« RBîÀbA xpAjoQ ° ð¼UB«n±i‾A±¼M ,B½n¿B« ¥¢‾A »TYAn° ²jB« »MB½»§A±U 2¼®`ªµ
oYÆÇ« °nAj k®a ³M ¨°BR« ºBµ¥¢‾A ¥MBR« nj ³� SwA ²k{ B½n¿B« kC ºBµ°nAj pA ºk½k] tÀ�@
nB¼vM q¼‾ ,C/¬A/ºj ±¼T�@A ±½jAn o¼Z (probes) ºBµo£ @BwB®{ ° PCR pA oª¼¦Q ºA²o¼\‾p y®�@A° /SwA
ºBµ©v¼‾B£nA °oñ¼« »½BwB®{ ºAoM [½An ºBµx°n pA oU2ª½A ° oU¿BM »£s½° BM ,oUtBve ,oUé½ow
nj ¡‾Aj KU ° (ð§BÇw ºnBª¼ÇM ¥«Bî) B¼‾Bªz¼§ »½BwB®{ ºAoM »M±i ³M x°n 2½A /k®Tvµ Aq½nBª¼M

/j±{»« ²jBiTwA 2¼U¿ ºBñ½o«C ºBµn±z�@
2Çv�@A° »î±Ç‾ pkÇ½A 2v�@A° »¦¦ª§A2¼M q�o« ° jn±,v�@C ²B¢z‾Aj ºnBñªµ BM »M°o½B‾ ²B¢z‾Aj
n±Çz� nj An j±i »®¼§BM ºBµy½B«pC ³� SwA ²jo� »eAob pk½A ºAoM (DNA Vaccine) C/¬A /ºj
º°nAj ° jo� }hz« An Bµ°nAj ³M jAo$A gwBQ ¬Aq¼« ¬A±U»« q¼‾ ð¼«±‾r±�@B«nB$ [½ob pA /k‾Anm£»«
nj »T{Ak´M SL�Ao« xpnA BM éMB®« ° »£k‾p ^ie WîBM [½ob 2½A pA ° jAj nAo� B´‾C nB¼TiA nj KwB®«
BR½o$C nj pk½A kC º°nAj BM bBLUnA nj jn±« 2½A nj »½AkTMA fnAk« /k{ ³íw±U ¤Be nj ºBµn±z�@

/SwA ²k{ }hz«

1385 ²B«�ª´M 15 ,35ì3 ¶nBª{ ,¬Ao½A #

#pk½A »‾Ao½A º°nAj
pkÇ½A kÇC »Ç‾AoÇ½A º°nAj SLY oLi »ªwn n±b ³M ,»ñ{qQ xp±«C ° ¬B«nj ,S{Ak´M o½p°

/jo� ¨ÀîA n±z� nj An (IMOD)
¨B«A ¬BTwnBª¼M ¨B«A n¿BU nj »ªwAo« nj »‾A oñ®§ o+BM ¬A o«B� oT�j ,<¬Ao½A> nB¢‾oLi xnAq£ ³M
nB¼vM ,pk½A .HIV³MÀTL«¬A nBª¼M ¬kM »®ª½A ©Tv¼wS½±<U °y½A q5A nj °nA j�½A > :Si£ (²n)»®¼ªi
»®ª½A ©Tv¼w Ç ¤Bw °j j°ke ºo¼¢¼Q BM Ç (p°n 9å ) Rk« ²BU±� »‾B«nj ¶ n°j ©]n ³M ° ²j±M oYÆ«

< /SwA ²jo� ºo¼£±¦] ¬B‾C nj »®ª½A ©Tv¼w $í` pA »{B‾ çnA ±î pA ° S½±<U A n ¬A nBª¼M
²jBiTwA t°o½° kC ºBµ°nAj pA ,pk½A. HIV BM ³¦MBR« ºAoM oTz¼Q> :jo� ¬Bz‾obBi S{Ak´M o½p°
o¢‾B½Bª‾ /SwA »®ª½A ©Tv¼w aíC ,j±{»« o¼«°òo« K]±« pk½A. HIV ³M ÀTMA BM ³`‾C /k{»«
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³¦eo« ³M j°n° ©ÄÀî ° SwA CD4 N±‾ ²s½° ³M ¬kM »îB$j ºBµ¤±¦w yµB� ,»®ª½A ©Tv¼w aíC
³� kµj»« ¬Bz‾ B« RBîÀbA /kwn»« 5 å å pA oTª� ³M Bµ¤±¦w 2½A jAkíU ³� j±{»« N°o{ »T�° pk½A
uQ B«A ,kµj»« y½Aq$A ºke BU An Bµ¤±¦w 2½A jAkíU ,t°o½° o¼XñU ¤oT®� BM ,t°o½° kC ºBµ°nAj
³M ÀTL« jo$ ¬kM ° kMB½»« yµB� Bµ¤±¦w jAkíU »Uk« pA kíM Aoa ³� N±C±« 2½A /Sv¼‾ ±¢MA±] ¬C pA
³TiB®{ »Twnj ³M p±®µ ³� SwA ºjnA±« pA j±{»« BµS‾±iî o¢½j ³M ÀTMA kíTv« ,pk½A. HIVS‾±iî

/<SwA ²kz‾
ºnAm£oÇYA ºnBª¼M 2½A ¬B«nj ºAoM t°o½° kC ºBµ°nAj pA ²jBiTwA �oæ ¬±a> :jAj ³«AjA °A
o¼iA ºBµ¤Bw nj An ¬BRRd« 2µl ¬kM »®ª½A c<w y½Aq$A ºAoM »½Bµ°nAj pA ²jBiTwA ,S{Ak‾ »M±i
BµS¼R$±« ,©� Swj B½ j±M ²k«B¼‾ Swj ³M ³®¼«p 2½A nj »‾Ak®a S¼R$±« ¬±®�@BU B«A ,j±M ²jo� ¤±{z«

/<j±L‾ nB£k‾B« ° nAk½BQ
,¬kÇM »®ª½A ©Tv¼w S½±RU BM BU k‾k{ ¤Bí$ ³®¼«p 2¼ªµ nj B« ¬A±] ¬Ak®ªz‾Aj> :Si£ »‾A oñ®§
©Tv¼w S½±RU ° CD4 ºBµ¤±¦w ³]±U ¥MB� y½Aq$A BM °nAj 2½A /k®®� ¤oT®� An pk½A ºnBª¼M çnA±î
ºAoM An oT´M S¼i¼� BM ° oU»‾¿±b oªî ° k®�»« S½±RU ,S‾±iî 2½A çnA±î oMAoM nj An ¬kM ,»®ª½A
»µB¼£ °nAj 2½A tBwA> :Si£ pk½A kC »‾Ao½A º°nAj ²nBMnj S{Ak´M o½p° </k®�»« ©µAo$ ¬AnBª¼M
çnA±î ,²jBiTwA jn±« <pk½A k`> »½B¼ª¼{ ºBµ°nAj K¦ZA ³� »§Be nj /jnAk‾ »ª´« çnA±î ° SwA
»‾Aoñ®§ oT�j ³Ti£ ³M </©¼®� ç±î An Bµ°nAj ©½n±L\« jnA±« kænj 3 å nj ³� º±d‾ ³M ,k‾nAj ºjB½p
³M »µ°o£ ° »ª¼U xÀU ° q�o« 1 5 pA y¼M ºnBñªµ BM ° k{ pBZC 7 å ³µj oiA°A pA RBR¼RdU 2½A

/k¼wn ³\¼T‾
j±]° BM /©¼Tvµ BQ°nA nj °nAj 2½A SLY ¤Be nj> :Si£ »ñ{qQ xp±«C ° ¬B«nj ,S{Ak´M o½p°
º°nAj ¬A±®î ³M °nAj 2½A �o~« kwn»« o^‾ ³M /k‾A³TwA±i An °nAj 2½A B¼‾j ºBµn±z� pA »híM ,2½A
pk½A. HIV ³M ÀTL« ¬AnBª¼M ¬B«nj nj An »ª´« ¤±dU k‾A±U»« t°o½° kC ºBµ°nAj nB®� nj ²Aoªµ

/<k®� jB\½A ,k‾±{»« nAjS«Àî ° pk½A ³¦eo« jnA° »T�° ²s½° ³M
¤Bw °j nj B« [$±« ºBµ³«B‾oM pA jB¼TîA K¼wC yµB� ° jB¼TîA pA ºo¼¢z¼Q> :Si£ »‾Aoñ®§ oT�j
²jAj ¬Bz‾ »§°q‾ k‾°n ,³T{m£ ¤Bw 1 å nj nBM 2¼Tvh‾ ºAoM n±z� nj ºnBª¼M k½k] jnA±« /j±M ³T{m£ @
³]A±« ºnBª¼M 2½A jk\« N±¼{ o<i BM ,n±z� »T¼íª]S$BM �Bd§ ³M ³� jnAj j±]° o<i 2½A B«A ,SwA

/<SwA »v®] ºBµºnBM°k®M»M ³®¼«p 2½A nj bo<« WdM ° ©½±{
oµ ° ²k{ ¬B´] nj oi‾ ¬±¼¦¼« 2 5 pA y¼M òo« K]±« ¬±®�@BU pk½A. HIV ³� 2½A ³M ²nB{A BM °A
2½A nBM> :jo� k¼�@FU ,j±{»« ©¼T½ ,pk½A ³M ÀTMA ¥¼§j ³M njB« B½ nkQ R±$ S¦î ³M fj±� ð½ ³¼‾BY 1 5
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° ¬B‾A±] o¼« ° òo« S¦î 2½oUé½B{ ° 2½oU©´« ³M ,»‾B´] tB¼R« nj ° SwA 2¼¢ª´w nB¼vM ºnBª¼M

/<SwA ²k{ ¥½kLU ¬¿Bv‾B¼«
pA »ñ½> :Si£ ¬AnB¢‾oLi éª] nj ©wAo« 2½A ³¼{Be nj »ñ{qQ xp±«C ° ¬B«nj ,S{Ak´M o½p°
° ²kÇ{ ¨B\Ç‾A °nAj 2½A º°n a¦Th« ºBµ»wnoM /SwB´‾C ¬j±M o<i»M ,Bµ°nAj ²nBMnj Bµ»‾Ao¢‾
oCBe ¤Be nj B« »‾Ao¢‾> :Si£ °A </jnAk‾ ºA³CnBî °nAj 2½A ³� kµj»« ¬Bz‾ »ª¦î ° k®Tv« n±b³M
nj ¥¼§j 2¼ªµ ³M /SwA »v®] nB\®µB‾ ºBµnBT$n ²kªî n±b³M ° pk½A. HIV ¤BRT‾A o¢½j ºBµx°n
,SwA ²k{ ²k‾B\®£ ³®¼«p 2½A nj »½Bµn±d« ,j±{»« pBZC ²k®½C ¤Bw pA ³� pk½A ºsUAoTwA ¨°j ³«B‾oM
,jB¼TÇîA K¼wC yµB� ºAoM ³®¼«p 2¼ªµ nj /S$B½ kµA±i xoTv£ ° �ie q¼‾ ³T{m£ ºBµn±d« B«A

/<S$B½ kµA±i y½Bz£ o\$ ³µj pA uQ jB¼TîA ºnm£ ¬B«nj q�o« 1 å å

1385 ²B«�ª´M 3å ,421å ¶nBª{ ,©µjq‾BQ ¤Bw ,ºo´zªµ #

#»�@An±i �¼§±v‾A q¼«CS¼#$±«y½B«pC
° SwA ºo¼¢¼Q ¤Be nj <¬A o´U »ñ{qQ ¨±¦î> ²B¢z‾Aj nj <»�@A n±i �¼§±v‾A > ³¼´U RBR¼RdU
²j±M °nAj 2½A »®ª½A ° »zhM oYA pA »�@Be »‾Ao½A ¬BRRd« »îAkMA »�@An±i 2¼§±v‾A »‾A±¼e y½B«pC

/SwA
oLi 2½A ¨ÀîA 2ªC ,¬Ao´U »ñ{qQ ¨±¦î ²B¢z‾Aj »ª¦î SÃ¼µ ±hî ,»‾A o´U »í¼5n »bUo« oT�j
ºBµ¤BÇw »Çb k®¦µ ¬k½¿ ²B¢z‾Aj ºnBñªµ BM ° »‾Ao½A ¬Ao¢zµ°sQ Sªµ ³M ³� ²r°oQ 2½A :Si£ @
³Ti£ ³M /SwA ²k{ NAoTiA SLY »¦¦ª§A2¼M ° »½BQ°nA S®TQ °j K§B� nj ,²k{ ¨B\‾A 2 å å 2 BU 1 9 9 8
k½o5 oT�j ¨B‾ ³M »‾Ao½A »½±\z‾Aj ° k®¦µ ¬k½¿ ²B¢z‾Aj BM »�oTz« ²r°oQ 1 3 7 7 2½jn°o$ nj ,º°
2¼§±v‾A k¼§±U ³�o] ³� k{ pBZC ,»�@An±i N±‾ pA ºpBw°nAj 2½±‾ ºBµ²±¼{ nB� N±C±« BM x±� nj

/k{ ²jp »UBR¼RdU bob 2½A pA »�@An±i
©\e oMAoM 5 å ¥�Ake j°n»« JC ¥iAj »T�° ³� SwA ²k{ qT®w k½k] ºoª¼¦Q ,bob 2½A nj
N±‾ oµ q¼‾ ¬C ¥iAj ° j±{ ²j°n nj Jm] ¥MB� ¤±vP� ¥iAj oª¼¦Q 2½A o£ @A /j±{»« ònqM ³¼§°A
,²k{ ²jAjnAo� ºA²j°n y{±Q ¤±vP� nj³� »½°nAj³‾B«Bw ,jo¼¢M nAo�2¼§±v‾A k®‾B« »�@An±i º°nAj
²k{ jApC ,oª¼¦Q ¥iAj nj ²k{ ²jAj nAo� º°nAj ³\¼T‾ nj /j±{»« ¥e ²j°n nj ° ²jo� n±Lî ²kí« pA

/j±{»« ¬±i Jm] »§±¦w 2¼M o¼v« [½ob pA °
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»ª¦î RB½oz‾ nj ²k{ ¨B\‾A RB‾A±¼e º°n ³� RBR¼RdU 2¼§°A [½BT‾ ³ñ®½A ¬B¼M BM ,»í¼$n oT�j
k‾k{ K¦b°Aj q¼‾ »ª§Bw jAo$A ,³¼§°A ºBµ»wnoM pA kíM :jo� c½o~U ,SwA ²k{ NBa BQ°nA ° Bñ½o«C
»¢‾±¢a BU k®®� ²jBiTwA ,j±M ²k{ [½nqU ±¼T�@A±½jAn ¬C ºoª¼¦Q ¾BzZ ¥iAj nj ³� »½Bµ¤±vP� pA
o<i»M pA »�@Be Bµy½B«pC »«BªU [½BT‾ ³‾BThL{±i ° j±{ »wnoM ¬Bv‾A ¬kM nj °nAj ° oª¼¦Q k®½Co$

/SwA x°n 2½A ¬j±M
³M »ª¦î RÀ\« nj »‾Ao½A R¿B#«NBa pA Jo0Sí‾Bª«

1385 ²B« k®8wA 7 ,3581 ¶nBª{ ,¬Ao½A #

#j±{»«¨BªU ¬B´] ¬B½p
SwA ²j±M jn±« 4 å å ³T{m£ ²B« 2 nj (ISI)»¦¦ª§A2¼M oLTí« RB½oz‾ nj ²k{ NBa »‾Ao½A R¿BR«
³M »‾Ao½A ¬Ak®ªz‾Aj ¬±®�@A ©µ ¬Ao½A nj ±ñv‾±½ »¦« ¬±¼v¼ª� ¥� o¼Mj ³Ti£ ³M ³� Sv¼§Be nj 2½A °

/k®®� NBa ISI nj An j±i R¿BR« k®‾A±U»« »Thw ³M JoZ »wB¼w ºBµnBz$ S¦î
R¿BR« NBa pA ºo~Th« nB«C :Si£ <¬A o½A > ¬AnB¢‾oLi ³M K¦<« 2½A ¬B¼M BM ¥�±U kªd« oT�j
1 ì å ¥iAj ºBµ²B¢z‾Aj »ioM pA 2 å å ì ¤Bw nj ¬C tBwAoM ³� SwA ²k{ ¤BwnA B« ºAoM ISI nj
jn±« 4 å ³� ²jn±i Sz£oM jn±« 5 å jAkíU 2½A pA ³� SwA ²k{ ²jBTwo$ ISI ³M »¦¦ª§A2¼M oLTí« ³§BR«

/j±M ²k{ »R<®« o¼Z ºn°Aj q¼‾ »RMB« ²nBM nj ° SwA ²j±M ºn°Aj ¬°kM ¬C
:Si£ ,SwA ²k{ oTz¼M n±z� ¥iAj »ª¦î ºBh$ oM n±z� ZnBi nBz$ Z±« ³� 2½A ³M ²nB{A BM º°ISI �vwÆÇ« ³ÇM NBÇa ºAoÇM An j±Çi »ª¦Çî R¿BR« »‾Ao½A ¬Ak®ªz‾Aj pA ºnB¼vM o¼iA ¤Bw k®a nj
³� »§Be nj ,²joñ‾ NBa An »‾Ao½A ¬Ak®ªz‾Aj R¿BR« ,»ª¦î è¼íLU BM ³vwÆ« 2½A »§° k‾A²jBTwo$
©µ ,¥�±U �Ti£ ³M /SwA ³T{Aj SRMB<« ISIºBµ}iB{ ° BµnB«C BM ²jn±i Sz£oM R¿BR« pA ºnB¼vM
° ²kÇ{ ²jAj Sz£oÇM R¿BRÇ« ºn°CéªÇ] BM BU SwA ²k{ ¥¼ñzU ºA³T¼ª� ¨±¦î RnAp° nj ¬±®�@A
¬±¼v¼ª� u¼Än /k®� bo<« »¦¦ª§A2¼M ºBµ¬B«pBw [½ob pA An ¬Ao½A »ª¦î �í«B] çAoTîA ,»§BwnA
/jnAj »wB¼w ¥½¿j »‾Ao½A ¬Ak®ªz‾Aj R¿BR« ¬joñ‾ NBa S¦î :jo� ¬Bz‾obBi ¨±¦î RnAp° »§Bî
¬Ao½A k®µA±i»« »î±‾ ³M nB� 2½A BM ° k®Tvµ ¬Ao½A nj ºn°B®$ ° ©¦î k¼§±U a§Bh« ,Bµn±z� pA ºnB¼vM

/k‾nAj ³¢‾ º°q®« ºn°B®$ ° ©¦î k¼§±U nj An
2½oU©´Ç« pA »ñ½ (ISI) »ª¦î RBîÀdA ³vwÆ« nj »ª¦î R¿BR« NBa ³� 2½A ³M ²nB{A BM º°
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oÇµ ©´w 2¼¼íU ºAoM B¼‾j nj }iB{ 2½oU©´« :S{Aj nB´_A ,SwA n±z� oµ ©¦î k¼§±U ºBµf@À«
SwA »T�° k®a ³‾BiwFT« ³� SwA ³vwÆ« 2½A nj ²k{ NBa R¿BR« jAkíU ,©¦î »‾B´] k¼§±U nj n±z�@
»ª¦î �í«B] :jo� ¬Bz‾ obBi ¥�±U /k‾A²k{ ¥ñz« nBaj ¬Ao½A BM ²nBM2½A nj Bµn±z� pA ºnB¼vM ³�@
/k®®� »‾Ao½A ¬Ak®ªz‾Aj ³M ºnB¼vM ðª� k®‾A±U»« ³¦Ãv« 2½A ¬jo� ¨±ñd« BM n±z� ¥iAj ° ZnBi
ºBµkw Svñ{ ºAoM »‾B´] ³í«B] [½ob pA N±C±« 2½A oU»½B´‾ »wnoM BM ¨±¦î RnAp° 2¼®`ªµ
¬Bz‾obBi ,k®Tvµ ISI ±hî ³¦\« nAqµ 1 1 ³� 2½A ³M ²nB{A BM ¤±Ãv« ¨BR« 2½A /k{ kµA±i jnA° ¥MBR«
NBa ºAoM An xj±i |Bi n½Ao{ ºA³¦\« oµ ° k®Tvµ ISI ±hî B¼‾j »ª¦î RÀ\« 2½oT´M :jo�@
An ²k{ NBa ° »§BwnA R¿BR« 2½oTz¼M »½B¼wC ºBµn±z� nj ³¼�oU °A ³Ti£ ³M /jnAj ¬Ak®ªz‾Aj R¿BR«

/k‾nAj nAo� ºkíM ºBµ³LUn nj ºj±íw ¬BTvMoî ° ¬A o½A ° jnAj ISI nj
SwA »‾B´] ©¦î k¼§±UÈ

³í«B] ºBµnBz$ oM k¼�@FU BM ºn°B®$ ° RBR¼RdU ,¨±¦î RnAp° »zµ°sQ ¬°Bí« ,¬B¼‾B¢L� n±~®«ISI ³vwÆ« nj ºA²s½° RÀñz« BM »‾Ao½A ¬Ak®ªz‾Aj R¿BR« :Si£ ¬Ao½A nj ©¦î k¼§±U º°n oM »‾B´]
jnA±Ç« 2Ç½A nBaj »i¦Th« ºBµn±z� ³ñ¦M ,Sv¼‾ B« n±z� ºAoM B´®U N±C±« 2½A B«A ,j±{»« NBa

/k®Tvµ
yµB� »wB¼w ¥ÄBv« ° nBz$ S¦î ³M »‾Ao½A ¬Ak®ªz‾AjR¿BR« NBa N±C±« ³� 2½A ³M ²nB{A BM º°
SR¼Re nj ,jnAj ³¢‾ º°q®« ¬B´] »ª¦î �í«B] pA An ¬Ao½A kµA±hM u� oµ :S{Aj nB´_A ,SwA ³T$B½
xo½mQ »‾Ao½A ºAoT�j ¶n°j ¬B½±\z‾Aj ³M Bµn±z� pA ºnB¼vM ,³T{m£ nj /SwA ²jo� º°q®« An j±i
Swj pA An AoTÇ�j ¬B½±\Çz‾Aj 2½oUx±µBM k‾k¼ª´$ ¬±a ,k‾k{ ¬Bª¼zQ »Uk« pA kíM ³� k‾jAj»ª‾
n±hÇe nB¼ÇvM ºBµS½j°kdÇ« ¥Ç¼§j ³M »‾Ao½A ¬Ak®ªz‾Aj Bµu‾Aoi®� pA »ioM nj 2¼®`ªµ /k‾A²jAj
»ª¦î é«B\«nj ¬B¼‾Ao½A ºk] n±he ¬BµA±i ° k‾jo� çAoTîA Bµn±z� ¬C ºBµ²B¢z‾Aj ³� k®T{Ak‾
nj »Ç‾AoÇ½A ¬Ak®ªz‾Aj n±he ºAoM ºnB¼vM S½j°kd« ³� 2½A ³M ²nB{A BM ¬B¼‾B¢L� /k‾j±M »¦¦ª§A2¼M
Bµn±z� ³ªµ BM B« n±z� ³� »í¼w° »ª¦î �BLUnA BM ,³‾BThL{±i :S{Aj nB´_A ,jnAj j±]° »ª¦î é«B\«

/Sv¼‾ ¬k{ é<� ¥MB� »‾Ao½A ¬Ak®ªz‾Aj »ª¦î �<MAn ,SwA ³T{Aj
³‾±£ _¼µ ³� SwA »îk« ,¥�±U oT�j ³Ti£ �Ài oM ¤Be 2¼î nj ¨±¦î RnAp° »zµ°sQ ¬°Bí«
¬BzU¿BR« ³� »‾Ak®ªz‾Aj ° jnAk‾ j±]° ISI ³vwÆ« nj »‾Ao½A ¬Ak®ªz‾Aj R¿BR« NBa ºAoM »¦ñz«
nj °A ³Ti£ ³M /k®®� NBa »ª¦î ³vwÆ« 2½A nj An j±i ³§BR« k®‾A±U»« ,k{BM ISIºBµjnAk‾BTwA ke nj
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³� SwA ¬C o¢‾B¼M o«A 2½A ° SwA ²j±M jn±« 3 å å ° nAqµì º¿BM ISI nj R¿BR« NBa ,ºnB] ¤Bw
An ¬C kÇ‾A±U»ªÇ‾ ©Çµ ºn±z� _¼µ ° SwA ¿BM nB¼vM n±z� ¥iAj nj ISI R¿BR« nB«C ° k{n fo‾

/k®� ºA³R<®«
»‾Ao½A R¿B+« ¬kz‾ NBa pA B¼‾jRnBvi ÈISI nj »Ç‾AoÇ½A ¬Ak®ªÇz‾Aj R¿BR« ¬kz‾ NBa ¶nBMnj q¼‾ ¬Ao´U ²B¢z‾Aj u¼Än ,»‾B\‾p k¼ªî

n±Çz� ºAoM »ª¦î �í]B$ ð½ »‾Ao½A ¬Ak®ªz‾Aj R¿BR« NBa pA ¥¦ª§A2¼M é«B\« ºnAjj±i :Si£@
,jnAj B« n±z� ³� »ª¦î JBT{ 2½A BM ° k®Tvµ »ª¦î S¼§Bí$ Z°A nj »‾Ao½A ¬Ak®ªz‾Aj ³� Aoa ,SwA
³M ²nB{A BM º° /SwA ¬Ao½A nj ©¦î k¼§±U ºAoM RnBvi »î±‾ »¦¦ª§A2¼M b±<w nj R¿BR« ¬kz‾ NBa
RnBvi ,»‾Ao½A ¬Ak®ªz‾Aj »ª¦î RAk¼§±U pA ¬B´] ¬jo� ¨°od« ,¬Ao½A ¬k½j RnBvi nB®� nj ³� 2½A
ºA²k®®� é‾B� ³¼]±U _¼µ ¬B£k®½C ºAoM ³®¼«p 2½A nj ¬B´] :S{Aj nB´_A ,SwA ©¦î ¬B´] ºAoM »£nqM
K]±Ç« ° SwA f@B‾o<Çi nB¼vM »ª¦î ¥ÄBv« nj »wB¼w ¥ÄBv« ¬jAj S§Bij /k{BM³T{Aj k‾A±U»ª‾

/j±{»« ©¦î S$oz¼Q ° ¬kªU ¬k½j RnBvi
SwA ¥¦ª§A2¼M nMA°n 2½oU»‾Bv‾A ° 2½oU©§Bw ,2½oU�Bi{ ,ð¼«jB�@C »wBª¦P½j ,»‾B\‾p �Ti£ ³M
,joM»« ow ³M »h½nBU tBve S¼í�±« ð½ nj B¼‾j /j±{ ²j±§C »wB¼w ¥ÄBv« BM k½BL‾ »wBª¦P½j 2½A °
S½B®Ç] ð½ ©¦Çî oz‾ ° nBzT‾A pA ºo¼£±¦] ° SwA ºo¼£¥ñ{ ¤Be nj k½k] ¬kªU ð½ ³� Aoa

/SwA g½nBU ºAoM ònqM
° Bµ²B¢z‾Aj »¦¦ª§A2¼M ³½jBdUA k½BM BµnBz$ 2½A pA ºo¼£±¦] ºAoM :jo� k¼�@FU ¬Ao´U ²B¢z‾Aj u¼Än
¬Ak®ªz‾Aj ¬B¼« »ª§Bw nMA°n ° k®®ñzM An »wB¼w é‾A±« ° Bµkw BU k‾±{ kdT« ¬B´] ¬Ak®ªz‾Aj »«BªU

/k½C j±]° ³M ¬B´] ¬B¼µB¢z‾Aj °

1385 ²B« k®8wA 1ì ,4224 ¶nBª{ ,ºo´zªµ ,»89§ ¬BveA#
#j±L� kL®£ º°n RB¼7B½n³. k‾j±M ²jo. Ak¼Q k®‾B« ¤pBQ ºBµð¼½Ap±« SiBw ºAoM »Kw° ¬°oL nj ¬Bª¦v« ¬Ak®«o®µ5 åå HL½oOU¬B‾Ak¼GB½n ³. »½Bµ±¢§A ;k{o\®«cKwy{±Qnj ºA²pBU ºBµ±¢§A FAkMA ³MS½B´‾ nj¬oÇL ³M R¦íT« ºBµ¬BªTiBw pA »5íM ºnBñ¼{B. ,¬BOOd« ³TT£ ³M /k‾jo. Cz. An B´‾C kíM ¤BwboW ð½ ©*®« nAoñU pA ,¬j±M ¬nBOT« j±]° BM ³. k®.»« º°o¼Q »½Bµ±¢§A pA ,¬Ao½A nj ©µjq‾BQ



38 . ¬Bzinj ºBµjAkíTwA ° Bµ³‾Bwn . 61 ¬Bzinj ºBµjAkíTwA/j±{»« ³TT£ <¤BTv½o. ºpA±.@> ¬C ³M ° k½C»ª‾ j±]° ³M |Bi,k®µkM SLv‾ B« ³M An J±i ºBµq¼a ³ªµ k‾nAj »íw ³ªµ ³. ºn°BMj±i Z±« �½A ³‾B¼« nj¤°A _AoÇ£@AnBÇQ ³ªÇ]oU ,¿BM ºBµ³¦ª] B«A ,Sv¼‾ »TeAn nB. »ª¦î ºBµoLi S½k] ¬Aq¼« �¼¼íU»ñ½ ¶pBU �T&B½ c¼G±U ³M xj±i »T‾oT®½A S½Bw nj Scientific American ³¦\« ³. SwA »L¦K«° ð¼½Ap±« ¥X« »½Bµ³ª¦. pA j±{»« An �½A ° ²jAj |B~TiA jnA °nBµ ²B¢z‾Aj ¬Ao¢zµ°sQ pA° Science pA »ª¦î oLTí« ºBµS½Bw »«BªU HL½oOU ³T{m£ ³TTµ nj ³. ºA³T&B½ /k¼ª´& »Kw° ¬°oL/k‾jAj y{±Q An ¬C Nature BUNewscientist
BÇM ¬AnBªíÇ« An »«ÀÇwA ºBµB®ÇM ¡‾nBÇ¢‾n ° a½o_ ºBµºnBñ¼{B� k{»« n±~U 2½A pA y¼Q
ºBµºnAm£ @³¦æB$ BM k{»« ²k‾B{±Q k½BM ³� An »d<w »®í½ /k‾A²jo�»« »eAob »wk®µ ²jBw ºBµnAqMA
k½kQ »½±¢§A K¼UoU 2½A ³M ° k‾jo�»« ©¼vRU }hz« ºBµ³í<�³M nB£oQ ° y� ni ðª� ³M ° ©^®«
RAk«B] ©^®« ºBµn±¦M nj ³� SwA »T¼íC° ¬Bªµ 2½A ° k‾B{±Q An c<w k{»« xnAoñU BM ³� k«C»«

/j±{»« ²k½j ©µ
²B¢z‾Aj jBTwA»ñ½±�@B« ¥¼«A ³� »‾B«p BU j±M ²k{ ³T$o£ ©� Swj Bµbob 2½A »£k¼`¼Q ,é�A° nj
oU²k¼`¼Q °A o^‾ ³M ³� ºq¼a /k½j ºk½k] q¼a ,³]A o« j±L� kL®£ »‾°o¼M ²nA±½j ºBµbob nje@B´®P�@
/j±M ºq¦$ ºBµrB¼§C pA »ioM nj Bµ©UA y®¼a º±¢§A ³¼L{ oTz¼M ° k«C»« ºnAoñU ©^®« ºBµn±¦M pA
²B¢‾ ¬C ³M 9 å �µj nj»ñ½±�@B« »T�° ° SwA ²k{ ³TiBw ºjÀ¼« 1 1 9 7 ¤Bw ³ZAo« j±L� kL®£ @

/S{m£»« xoªî pA ¤Bw 8 å å jo�»«
BµnBñ¼{B� pA kíM ,<¼§°A

2¼ªµ BU /k‾jo�»« oLæ ,¬B{nBYC »£k¼`¼Q az� ºAoM ©µ pBM k½BM ,»«ÀwA ¶n°j ºBµnBñ¼{B�@
³ÇM »Ç‾Ao®hÇw ð½ �ÄAnA ºAoM jnA °nBµ ²B¢z‾Aj ð½q¼$ ºAoT�j º±\z‾Aj ±§ »]oT¼Q ³� y¼Q ¤Bw
©µjq‾B{ ¬o� ³M [¦íT« »«ÀwA k]Bv« S{Aj Sv½n±U ð½ ¬A±®î ³M »T�° kíM ° k{ R±îj¬BTv®ª�oU
K¦] An y´]±U p°o®Qº±¢§A ³M BµºnBñ¼{B� pA »híM »î±‾ SµBL{ k½j»« An ¬BTvñMpA nj ºjÀ¼«

/jo�@
ºAoM »ªT½n±¢§A ,1 9 7 3 nj ³� j±M »v� 2¼§°A ,�°oí« tB®{ ¬B´¼� ° ¬Ak¼CB½n ,p°o®Q o]A n
_¼µ nAoñU ¬°kM An ³diæ ³� »ªT½n±¢§A /jo� jB´®z¼Q ¥ñ{ ºp±§ ³í<� °j BM c<w ð½ ¬k‾B{±Q

/j±{»« ²k¼«B‾ p°o®Q ºnBñ¼{B� °A j±i ¨B‾ ³M ° k‾B{±Q»« ¥«B� n±b ³M »æBi º±¢§A
¥Çñ{ BM ,¥L� ¤Bw 5 2 å GoµB_ ,¬B´iæA ºBµnBñ¼{B� ³� kµj»« ¬Bz‾ B«A <±§> yµ°sQ ³\¼T‾
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/k‾A³T{Aj »½B®{C ©T½n±¢§A 2½A pA ºoU²k¼`¼Q

¬B´=æA nj p°o®Q
¬BMB¼i �o{ nj ºA³íRM /kwB®zM »ª½k� ºBµ»‾B´iæA q\M »v� SwA k¼íM An ¨B«A Jnj ¶ jA q«B«A
nj ow ð½ ,ða±� ° ònqM kL®£ °j ¥«B{ (¬BTv¦L®w) ¬À¼ª] »ª½k� ¬BTwoL� nj 2¼½BQ ïBMnB´a
±¦‾±½±Ç+A oÇ+ ²Bz‾B´] S«±ñe ¬B«p ° ºjÀ¼« 1 4 5 3 ¤Bw ³M yTiBw ³� 2dæ ³w ° ºnBñ¼{B�@

/jjo£»«oM
�Aoî ºBµ¬BªTiBw nj kíM ° SwA ²k½j jo�»« oñ$¬BTvñMpA nj ³� An ºq¼a ¥«B� �‾±ª‾ ,±§oT¼Q
²B¢‾ Bµ¥ñ{ ³M o£ @A /jo� Ak¼Q B®M 2½A nj ow ºBµ»{B� nj ,Sz£ y§BL‾j¬BTv‾Bf5A ° ³¼�oU ° ¬A o½A °
1 å ºBµ²nBTw ° W¦X« ,»í¦C 5 pA ²jBiTwA BM An ³diæ SwA ³Tv‾A±U »‾B´iæA nBªí« ³� k¼®¼M»« k¼®�@
²B¢‾ BM An »wk®µ »£k¼`¼Q k{n ° ¤±dU /j±{»ª‾ nAoñU ,¬nBRU 2¼î nj ³� k‾B{±PM »Un±æ ³M oQ
nj ° k‾jo� N°o{ o½mQnAoñU ° ²jBw ºBµbob BM B´‾C /k½j ¬A±U»« »«ÀwA ºBµºnBñ¼{B� ³M ¬jo�@
BU ²k¼`¼Q RB¼CB½n nj ³� k‾A³TiBw »½Bµ»{B� B´‾C /SwA ²k®µj ¬BñU Hí�A° /k‾k¼wn B´®½A ³M S½B´‾

/j±L‾ ²k{ ³TiB®{ ¤Bw 2 å -3 å 2¼ªµ
³ÇM ,<u®½Bw> �¦\« ³½n±$ 2 2 ²nBª{ nj xA³§BR« nBzT‾A pA kíM ³� SwA <±§oT¼Q> ºB´$oe B´®½A
N±Ç‾ 2Ç½A nj ³ñ®½A ³M ³]±U BM B«A SwA ²k½j ©µ »½BµB<i ,bob »wnoM nj ±§ /k¼wn BµºnAq£oLi
SwA kRTí«k®½C»« njcCA° ºBµ»ª^‾»M Rn±æ³M° k®®�»« k{n Sîow³M RBµBLT{A ,ºnBñ¼{B�@

/k‾A²k«C j±]° ³M o¼ªíU B½ SiBw 2¼e nj BµB<i 2½A ³�@
nAoñU »£jBw pA ³Tvi

Sí¼Lb nj 1 9 8 4 ¤Bw nj nBM 2¼§°A ºAoM ³� ²k‾±{B‾ nAoñU ©^‾ BM »½Bµn±¦M) Bµ¤BTv½o� ºpA ±�@
³M »zioa BM bob ¥� »®í½ /k®®�»« Ak¼Q ³‾B£ 1 2 ° 1 å ,5 ºBµ¬nBRU joMk®¦M nj (k‾k{ ²kµBz«
o^‾ pA /kT$A»« xj±i º°n ,|Bi �BR‾ ¤±e ²o½Aj ©µjpA°j ð½ B½ ©µj ð½ ,©\®Q ð½ ¶pAk‾A
ºpA±� ,»£s½° 2¼ªµ ° Sv¼‾ 2ñª« ©^®« »í¦C1 2 B½ 1 å ,5 BM c<w ð½ ¥«B� ¬k‾B{±Q ,»wk®µ
pA nkRÇa »«ÀÇwA ¶n°j ¬Ak®«o®µ B«A /k®�»« q½BªT« c<w �wk®µ ¶jBw ºBµ±¢§A pA An Bµ¤BTv½o�@
º±´Çw BÇ½ »+B,ÇUA �½A ¨og‾ ³M> :k½±£»« ±§oT¼Q ?k‾j±M ²B£ @C k‾jo�»« [¦i ³� ºq¼a »£k¼`¼Q
k®aoµ /k‾oLM ±¦] nAoñU ¬°kM An ¬Bz½Bµ±¢§A k®TwA±i»« ° k‾j±M ²k{ ³Tvi ²jBw ©^‾ pA B´‾C@/Sv¼‾
BÇ«A ,k‾j±L‾ ²B£ @C k‾jo�»« ²jBiTwA ¬C pA ³� »ªT½n±¢§A [½BT‾ ° »CB½n ºBµ»£s½° pA Á BªTeA ³�@

/<©¼wB®{»« Bµ¤BTv½o� ºpA±� ©wA ³M p°o«A B« ³� k{ o\®« ºq¼a y®½o$C ³M ¬B{nB�@
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138ì ²B« �½jn°o; 1ì ³L®z\®Q ,»«ÀwA ºn±´ª] #

# !jo� ±9§ An »‾Ao½A Sv¼ª¼{ 26S½±<î Bñ½o«C »ª¼{ �ª\‾A
ºBµ©½odU 2¼‾A±� �Ài,»‾Ao½A ºBhîA2T{Aj ³� ¤¿kTwA 2½A BM (ACS) < Bñ½o«C »ª¼{ �ª\‾A >

!jo� ±{§ An »‾Ao½A k®ªz‾Aj 3 ì S½±hî ,SwA ¬Ao½A ³¼¦î Bñ½o«C
p±\« ð½ Kv� pA uQ ³� SwA ²jo� ºnA°k¼«A pAoMA ¤Be 2¼î nj 2ª\‾A 2½A B®v½A xnAq£ ³M

!jn°C nj j±i S½±hî ³M An ¬Ak®ªz‾Aj 2½A ²nBM°j ,»T§°j
S½±hî ¬jo� ¤±�±« ° »‾Ao½A ºBhîA S½±hî ±{§ nj Bñ½o«C »ª¼{ 2ª\‾A (!)³‾B�Ài ¨Ak�A
jnAj Ro½B{« q¼‾ ¬Ao½A ³¼¦î ²k{ ¤BªîA ºBµ©½odU BM »Te ³� ,»T§°j ºBµp±\« Kv� ³M B´‾C jk\«
/k{BM ³T{Aj ¤BL‾j ³M »‾Ao½A ºBhîA BM »½Bñ½o«C ºBµ2ª\‾A o½Bw ºAoM An »½Bh� ³½°n ð½ k‾A±U»«

B«A ,k‾±{»« é®« »§Bª{ ²o� ° ,BM±� ,¬A o½A nj jAo$A BM RnB\U ° ¬jo�nB� pA »½Bñ½o«C RBvwÆ«
Bñ½oÇ«C »ª¦î ºBµ2ª\‾A ³M �o{ 2½A /k‾Aj»« pB\« An »UBîÀbA jBi« RnB\U ,S¼$Bí« ¬±‾B� ð½
n°Bz« ,�½j°n±ªwA k½±½j B«A ;k®®� �ie Bµn±z� 2½A nj j±i ¾BhîA BM An ¬Bz<MA°n ³� kµj»« ²pB]A
³� ²jo� ºo¼£ @³\¼T‾ 2¼®aBñ½o«C ºjB~T�A ©½odU 2¼‾A±�»‾A±ipBM BM Bñ½o«C »ª¼{ 2ª\‾A ¥� nB¼Twj
»UB«ki ³ÄAnA ²k®µj ¬Bz‾ ,¤±ªí« ¨Ak�A ð½ ¬A±®î ³M Bµfo‾ nj a¼ihU BM ¾BhîA ³M RB½oz‾ x°o$

/jo� o¼¼{U Bñ½o«C »ª¼{ 2ª\‾A éC±« ³� j±M ¬C pA uQ ° SwA »UBîÀbA jBi« RnB\U pA oUAo$
° BÇµSvz‾ ³M R±îj ,»¦{{ ²n°Bz« ,³ª¼M ³¦ª] pA ¾BhîA ºB½Aq« ³� SwA kRTí« 2¼®`ªµ º°
pA Á ±ªí« »]nBiºBhîA³� jnAj¬BîlAj±i³ao£ @A k‾±{»ª‾ �Bí«2¼‾A±� 2½A pA »{p±«C ºB´Tæo$

/k®®�»ª‾ ²jBiTwA »½B½Aq« 2¼®a
pA S¼íMBU q] ºA²nBa _¼µ ¤Ank$ S§°j n±z®« nj ¬B«pBw ð½ ¬A±®î ³M B« :k½±£»«�½j°n±ªwA

/©¼T{Ak‾ An ¬±‾B�
2Ç½A »‾Ao½A ±hî 3 ì ³M ³½±‾Ar ²B« nj Bñ½o«C »ª¼{ 2ª\‾A S½±hî ²nAjA ,<u®½Bw> ³T{±‾ ³M
jBiÇ« ° RB½oÇz‾ p±®Çµ k®‾A±U»« B´‾C ³ao£ @A ;jnAk‾ ³«AjA o¢½j B´‾C S½±hî ³� jo� ¨ÀîA 2ª\‾A

/k®®� ºnAk½oi 2ª\‾A pA B´‾C ¥«B� ³®½qµ BM An »UBîÀbA
pA ³� Bñ½o«C »ª¼{ 2ª\‾A ±hî ° fn±½±¼‾ u¼Q ²B¢z‾Aj »ª¼{ »‾Ao½A jBTwA ,»®µn j°A j oT�j
pB\Ç« ºBµSwB¼w k½BM Bñ½o«C »ª¼{ 2ª\‾A :Si£ ²nBM2½A nj ,SwA 2¼¢ªzi Rk{ ³M ¨Ak�A 2½A

/k®� o¼LíU »ª¦î ºBµºjApC ¬jn°C Swj ³M S´] nj An ²k‾nBª{
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³ÇM ³TvMA° »]nBi ºB´¼½AnAj ¤oT®� ¶nAjA pA ºj°p ³M 2ª\‾A 2½A ³� jo� nB´_A q¼‾ �½j°n±ªwA
SwA±Çinj j±Çi »‾Ao½A ºBhîA ³M jk\« »‾Bwn RB«ki ºAoM p±\« Kv� ºAoM ,RnB\U ¬BªUnBQj

/jo� kµA±i
³M ©µ An Bñ½o«C »ª¦î RBvwÆ« ° Bµ2ª\‾A o½Bw ,Bñ½o«C »ª¼{ 2ª\‾A º±w pA ²k{ ³ÄAnA ¥e ²An
»½BhîA³� k®§ºo« njenBQ[§B� njBñ½o«C ð½q¼$ 2ª\‾A pAq‾A o5 ºj±] ¤Be2½A BM ,³TiAk‾A owjnj
Bñ½o«C »ª¼{ �ª\‾A ¨A k+A ³M ³¼L{ »«Ak+A ºA oM ºA ³«B‾oM B« :k½±£»« ³®¼«p 2½A nj ,jnAj ¬Ao½A nj

/jo� ©¼µA±i ºnBz$BQ ©¼‾A±U»« ³� »½B] BU p±\« Kv� ºAoM B« :Si£ º° /©½nA k‾
¥½±dU pA ³MBz« »«Ak�A nj Go¼iA q¼‾ (SPIE) ð¼TQA »wk®´« »¦¦ª§A�¼M �ª\‾A ,B®v½A xnAq£ ³M
¬AoÇ½A ³¼¦Çî ²kdTÇ« R¿BÇ½A ºBµ©½odÇU ³M jB®TwA BM »‾Ao½A ¬BRRd« »TwA±inj ºBµJBT� ° RÀ\«

/SwA ²jo� ºnAjj±i
¬BTv¢®µo5> ²oi‾ [®Q ºAn±{ ±hî ° a½o{ »Tí®æ ²B¢z‾Aj ð½q¼$ jBTwA ,ºn±~®« B`n oT�j
ºAoM »½Bµºo¼¢¼Q ° RBLUBñ« pA B®v½A »ª¦î nB¢‾oLi ³M K¦<« 2½A ¨ÀîA BM (TWAS) <¨±w ¬B´] ¨±¦î

/jAj oLi »‾±‾B�o¼Z ºBµ©½odU 2½A ±{§

138ì ²B« �½jn°o; 23 ,424å ²nBª{ , ºo´zªµ .o;»«nBæ ºk´« #

# =BªîA nj ¬o> ©¼‾³]±U jn±« ³z¼ªµ �¼«p º°n Bµ¬Bv‾A �¼§°A �T{Am£ ¨kL ¬B«p pA SwB« owº¿BM ³. ³a ¬CBµ¬BªwC nj ³a ¬C ³M ,©½A²k{ð½jq‾ B5& ³M ¬¿A ³. nkL�½A »‾B«p _¼µ nj ð{ ¬°kM B«A ,²j±M¤Be nj p°n ³M p°n »½B5& ºBµºn°B®& ¬¿A BU ©Tv¼M ¬oL kwA°A pA /©½j±M ²kz‾ CLA° ,jnm£»«B´‾C pA »ñ½ /k‾±{»ª‾ x±«Ao& q£oµ B5& ³§Bw 5å g½nBU nj ³. Svµ mBTUA �½k®a B«A /k®T&oz¼QK{¬A±®î ³M An ¥½n°C 12 �¼ªµ ºAoM /j±M B5& ³M�½nB£ @B£ ºn±½ ¬Bv‾A �¼Tvh‾ pA°oQ p°o§Bw1981 ¥½n°C 12 nj �½nB£@B£ pA°oQ pA kíM ¤Bw 2å ³TL§A /k‾nAj»« »«Ao£ ¬B´] owAow nj ºn±½/k{ ²jBTwo& nAk« ³M ©µ »½B5& ¥UB{ �¼Tvh‾
È È È

¡®] 2«Aj nj ©µ Bh$ é½B®æ ° ¨±¦î ,ºn°B®$ nj ©¼^î ° ©´« ºBµS$oz¼Q pA o¢½j »¦¼i ¥X«
° ºpB‾ ¬Bª§C ¬Ak®ªz‾Aj /k‾k¼wn ï±¦M ³M ° k‾jo� k{n jow ¡®] 2«Aj nj ° k‾k{ ²jAp ¨°j »‾B´]
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³®¼«p nj ³T$oz¼Q RBR¼RdU 2ªC k‾j±M ³Tv‾A±U ¬°AoM <¬±5 o‾n°> ©wA ³M ònqM »wk®´« B´‾C tEn nj
¬o� pA y¼Q »¦¼i ³M BµS�@An ³RMBw ³TL§A /k‾pBvM ©µ <V-2 > ©wA ³M �°oí« ð{±« ð½ BµS�@An
/j±M ³®¼«p 2½A nj ¨B£ 2½oU©´« BµºpB‾ RBR¼RdU B«A /kwn»« 2¼a ³M ° oUn°j BµoT«±¦¼� ³M ° ©Tv¼M

BA, ºAoMð{±«
nj ¬BÇª§C ³� k{ cCA° »T�° /jBT$A ²An ¨°j »‾B´] ¡®] ¬B½BQ pA y¼Q ²B« 2½k®a jow ¡®]
³Ç� k‾jo�»Ç« xÀÇU JoZ pA Bñ½o«C ° �o{ pA º°n±{ o¼µBª] jBdUA ,jn±i»« Svñ{ ¡®]
2¼ÇM 2½A nj /k®®� Ak¼Q Swj BµºpB‾ fnAk« ° jB®wA ³M BU k®®� cT$ An ¬Bª§C oUj°p ³a oµ ¨Ak�oµ
³Ç� k‾j±ÇM BÇµt°n 2Ç½A ¨B\Ç‾Aow /j±M ³]±U ¥MB� nB¼vM �ob °j ºAoM ¬Bª§C »Tí®æ ºBµjn°BTwj
pA BµoT«±¦¼� ³� Bñ½o«C B«A /k®®� Ak¼Q Swj ¬Bª§C »Tí®æ° »ª¦î fnAk« ° q�@Ao« pA »¦¼i ³M k®Tv‾A±U
»ª¦î ©ÄB®Z 2¼ªµ ºAoM /j±M ¬jo� »£k‾p ºAoM ºkîBv« nB¼vM 2¼«pow ,j±M n°j ¡®] ºBµ»MAoi
¬Ak®ªz‾A j> KeBæ Bµ»½Bñ½o«C ° k‾k{ <ºpB‾ y‾A j> KeBæ Bµt°n :k{ ©¼vRU n±b2½A ¡®]
/S$ni±§°n±�»Ã£ow»w°n ònqM tk®´« ° k®ªz‾AjSwj o½p ¬Bª§C ³T$oz¼Q ºBµjn°BTwj <ºpB‾
2½A An Bh$ ³M j±íæ ºAoM Bµ¨B£ 2¼Tvh‾ ³� jpBvM An R-1 S�@An Sv‾A±U V-2 ð{±« º°n pA °A
BU k‾jBTwo$ Bh$ ³M An ¡w 5 7 ð{±« 2½A BM 1 9 ì å ° 1 9 5 å ³µj nj Bµt°n /jAj ¨B\‾A ð{±«
/SwA 2ñªÇ« ,KwB®Ç« ºBµy{±ÇQ SdÇU ° »®ª½A RBñ‾ S½Bîn BM Bh$ nj »£k‾p ³� k®µj ¬Bz‾

/S$n Bh$ ³M IIð¼®U±PwA ²nA±µB« ²Aoªµ ³M 1 9 5 7 ¤Bw ³� j±M <À½¿> Bµ¡w 2½A 2½oU�°oí«
¨B‾ ³M »‾B«pBw ¥¼ñzU Fz®«ow ,k‾j±M ³T$n Bñ½o«C ³M ³� ©µ yª¼U ºBhîA ° ¬°A oM ¬±5 o‾n°
k®ªz‾Aj 2½A ©¼RTv« o^‾ o½p 7 ¬oUBw ð{±« /k‾k{ (BwB‾) Bñ½o«C ºjn±‾Bb5 ° ºjn±‾A ±µu‾A rC
³Ç� »ñ{±Ç« ;kÇ{ ³TiBw o¢½j S�o{ k®a ° IBM ,¡®¼Ä±M ,BwB‾ pA »½Bµ©¼U ºnBñªµ BM ° ºpB‾
ºA³¦Çeo« k®a ð{±« BU k‾jAj xoTv£ An ³«B‾oM 2½A Bµt°n /joM ²B« ³M An ±§±QC ³«B‾oM ¬Ajn±‾Bh$
/joM»Ç« Bh$ ³M An ¬Ajn±‾Bh$ ¬¿A ,p±½Bw ¬C oU¥«B� N±‾ ³� k®TiBw An j±hw°° uPw ° e±Tw°
/j±LÇ‾ AoÇ]A ¥MBÇ� »Tí®Çæ RÀÇñz« obBÇi ³ÇM °A ¬BÇ«p nj ³� j±M i±§°o� j±i »¦æA ²k½A p±½Bw
° �¼UnB« kñ½¿ ³� k®µj»« ¨B\‾A An ¬B{»½Bh$ ºBµS¼§Bí$ 7 u¦dA ð{±« BM ¬¿A ©µ Bµ»½Bñ½o«C
¬B£nqM pA»¦¼i¬±®�@A /SwA¬°A oM ¬±5ºBµ²k½A ²k{¥¼ªñU©µð{±« 2½A /k‾pBw»« An ¬C¡®¼Ä±M
º°pnC ³M ònqM tk®´« °j 2½A ³� S{Am¢‾ jow ¡®] Aoa ³� k‾n±i»« Rove »½Bh$ é½B®æ
©µ g½o« ³M An y½BQ ozM ¬¿A ,jBT$A»« �BiUA 2½A o£ @A k½B{ /k®woM j±M ©µ BM ºnBñªµ ³� ¬B{³®½o½j

/j±M ³T{Am£ @
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ºA³T$oz¼Q ð{±« Bµ»½BQ°nA B«A /jBT$A ²An Bñ½o«C ° ³¼w°n pA oUo½j Bµ»½BQ°nA »½Bh$ RBR¼RdU
»£pBU³M ³� ©µ k®µ ° 2¼a ,2QAr /k®µj»« ¨B\‾A ¬C BM An ¬B{»½Bh$ ºBµS¼§Bí$ ³� ¬B½nC ¨B‾ ³M k‾nAj
SiBw nj ³� k®®�»« ²jBiTwA »½Bµð{±« pA k‾A³Tw±¼Q »½Bh$ ºn°B®$ KeBæ ºBµn±z� ³£o] ³M
¬B«n±z� ³� k¼‾AkM SwA K§B] /¬°A oM¬±5 ºBµ²k½A pA B½ k‾A²jo� ²jBiTwA i±§°o� ºBµ²k½A pA B½ B´‾C
²kz‾ ozT®« jn±« 2½A nj ºjB½p nBLiA ³TL§A /jo� y½B«pC An Bµð{±« N±‾ 2½A pA »ñ½ ¥L� ²B« k®a ©µ
HL½oRU ¬Aq¼« 2½A ³� j°oM ¿BM 2¼«p c<w pA oT«±¦¼� 1 å å pA y¼M BU ³Tv‾A±U B« »½Bh$ ð{±« ÓAoµB_ B«A
pA ºoTz¼M ºBµS$oz¼Q kµB{ ºj°p³M ³� ©½nA°k¼«A /SwA »$B� nAk« nj Bµ²nA±µB« ºpAk‾A²An ºAoM

/©¼{BM »½Bh$ ºBµºn°B®$ ³®¼«p nj ¬A o½A
BA, nj Bµ²nA±µB«

oT«±¦¼Ç� 5 å å j°ke 1 9 5 8 nj <1 ð¼®U±PwA > /k‾jBTwo$ Bh$ ³M Bµt°n An ²nA±µB« 2¼Tvh‾
nj »½±Ç½jAn ºBµ¤B®¢¼Çw ° k¼ioa»« 2¼«p n°j oT«±¦¼� nAqµ 2 9 ¤±b ³M ºnAk« nj 2¼«p º¿BM
¥½kLÇU ºA²jBÇw ºBµ<O¼M O¼M> ³M An Bµ¤B®¢¼w 2½A Bµt°n /jo�»« ébBw qUoµ B¢« 4 å u‾B�o$
pA »ñ½ nj Bñ½o«C Svñ{ ºAkæ 2½A /k‾jo� ²oMBh« ¬B´] owAow ³M ±ñv« ±½jAn pA An ¬C ° k‾jo�@
ºBµjoMnB� ³� k‾A³T$n Bh$ ³M ºjB½p ºBµ²nA±µB« ¿Be BU ¬B«p ¬C pA /j±M jow ¡®] ònqM ºBµ³´L]
ºBµ¤B®¢¼w ²oMBh« ° »w±wB] ° »ª¦î ºBµS¼§Bí$ BU »MB½o¼v« ° ºnAjoM³zR‾ pA /k‾nAj »‾±£ @B‾±£ @

/kioa»« 2¼«p n°j ° Bh$ nj ºA²nA±µB« n±]³ªµ ,»bBLUnA ° »½±½jAn ° »‾±½q½±¦U
° »ª¦Çî BÇµ²nA±µB« 2½A oX�@A /SwA ²jBTwo$ »½Bµ²nA±µB« ©µ »‾BªwC ¨Ao]A ³¼RM n°j ³M ozM B«A
¬A±¼� ,ºoTz« ,g½o« ,k¼µB‾ ,k¼{n±i n°j³M2¼z‾ow»M ºBª¼QBh$ºjB½p jAkíU¬¿A /k®Tvµ»UBR¼RdU
° c<Çw ¥Çñ{ ° º±Ç] RB¼æ±~Çi 2½oTña±� pA An ºo¼^‾»M RBîÀbA ³‾Ap°n ° k‾jo£»« ///°
³Çµj nj ³Ç� <o\Ç½°°> 2¼z‾ow»M ºBµ±¦�°j /k®®�»« ²oMBh« 2¼«p ºAoM ¨Ao]A 2½A »<¼d« n½Ao{
pA ¨AnC ¨AnC kÇ‾nAj ° kÇ‾A²k½jn±‾ nj An »vª{ ³«±^®« ºBµpo« ¬¿A ,k‾k{ JBUoQ Bh$ ³M 1 9 7 å
Bh$ �BªîApA An Bµuñî 2½oT´M 2¼«p nAk« nj¥MBµ»½Bh$ N±ñv¦U /k‾±{»« ZnBi k¼{n±i °oª¦�
°¬A±¼� ºBL½p ²nB¼w pA An ºk½k]ºBµpAn ,u®¢½±µyµAoªµ °»®¼wB� /kTwo$»« 2¼«p ³M ° jo¼£»«
tnBÇ« ° jo¼£»Ç« g½oÇ« pA »R¼�j ºBµuñî ³v½j°A /k‾A²jo� nBñ{C B« ºAoM ¬BT½BU yL¼\î oª�
³TÇL§A ° 2½oU�nr ° 2½oU[¼ªîWMAP ²nA±µB« ° k®�»« À«oM An k¼µB‾ ºBµoMA ºBµpAn toPv�@A
nBª{ pA ºj°kd« jAkíU B´®U Bµ2½A /j°B�»« An RB®½B� ¥¼ñzU jn±« nj ºozM y‾Aj �BR‾ 2½oUð½nBU
©µ ¬Ao½A /k‾A²k{ ²jBTwo$ 2¼«p nAk« pA ZnBi ³M ³� k®Tvµ »®¼z‾ow»M ºBµBª¼QBh$ ° Bµ²nA±µB« jB½p
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²k{ jnA° ºn°B®$ 2½A ²k‾nAj ºBµn±z� éª] ³M »UAoMBh« ²nA±µB« k®a SiBw BM ³� SwA »§Bw k®a
/SwA ³T$oz¼Q ºn°B®$ 2½A ³M j°n° ºAoM ¬A o½A ¨B£ 2¼Tvh‾ <b BL~«> ° < ²oµp> ºBµ²nA±µB« /SwA

BA, nj ozM
nj B´‾C ¬A°Ao$ ºBµSvñ{ ° Bµy½B«pC ° »w°n ¬Ak®ªz‾Aj ºBwo$S�Bb xÀU ¤Bw 1 5 ²oi¿BM
1@e±Tw° ð{±« BM p°n ¬C nj 2½nB£ @B£ ºn±½ ¬BL¦i ¡®µow /Svz‾ nBM ³M 1 9 ì 1 ¥½n°C 1 2

/jo� ç±î An g½nBU ° k¼ioa 2¼«p n°j ³R¼�j 4 8 ° SîBw ð½
° ¨±¦î ³M An »ª¼^î ³]j±M ,k‾jo�»« Svñ{ ° »£k‾B«KRî tBveA Rk{ ³M ³� Bµ»½Bñ½o«C
¥¼‾ ,1 9 ì 9 º¿±] 1 ì nj /k{ }hz« kíM ¤Bw 8 ¬C ³\¼T‾ ° k‾jAj |B~TiA »½Bh$ ºBµºn°B®$

/j±M ozM ºAoM »£nqM ¨k� ³� S{Am£ ²B« º°n »ña±� ¨k� ¡‾AoTv«nC
,1 9 7 å ³µj ¬B½BQ BM »§° jBTwo$ ²B« ³M jn±‾Bh$ ,±§±QC ³«B‾oM k®a nj Bñ½o«C ,kíM ³M ¬B«p ¬C pA
²p°o«A ³� j±M g½o« ,ºkíM �½Bvªµ 2½oUð½jq‾ /S$o£ ¬B½BQ ©µ Bµ»½Bñ½o«C ºjo£ @²B« ºBµS¼§Bí$
,ð¼UBMn ° oU±¼P«B� ¨±¦î S$oz¼Q BM o¢½j �ob pA /SwA ²Aoªµ ºjB½p RÀñz« BM ¬C ³M 2T$n ©µ
ºBµS½n±Ç«F« pA oU2¼½BÇQ nB¼ÇvM ³®½qÇµ BÇM 2¼z‾ow»ÇM ºBµjn±‾g½oÇ« ° Bµjn±‾²B« pA ºjB½p jAkíU
ozM ³� k®aoµ ;k®µj»« ¨B\‾A ²B« B½ g½o« nj An »R¼�j nB¼vM »ª¦î ºBµx°B� ° BµS¼§Bí$ ,nAj2¼z‾ow
jnAj j±]° ///° g½o« ³M oiw ,²B« nj ²B¢½BQ SiBw ºAoM ºjB½p ºBµ³«B‾oM /j±M kµA±h‾ é‾B� ©µ 2½A ³M

/j±M ©¼µA±i B´‾C kµB{ ©ñ½ ° Sv¼M ¬o� nj »½Bh$ ºBµºn°B®$ ° ¨±¦î nj S$oz¼Q BM ³�@

138ì ²B« �½jn°o; 23 ,424å ²nBª{ , ºo´zªµ .²A±iºpBª‾ k¼ªî #

#?»M±®] ²o� ¬Ak®ªz‾Aj nBCT‾A nj ºo¢½j »½A±wn
ºAoM ³� k‾jo� ¨ÀîA »¦iAj ° »]nBi ºBµºnAq£oLi pA ºnB¼vM (2½jn°o$ ì ) tnB« 2 ì ³L®{°j
¬Ak®ªz‾Aj ³Ti£ ³M ³TL§A /k‾A²k{ < Bµòo£ ºpBw ³¼L{> ³M [$±«»M±®]²o� ¬Ak®ªz‾AjºB¼‾j njnBM 2¼§°A
³� SwA 2½A oLi 2½oU²pBU B«A /k‾j±M ²k{ k§±T« (1 3 8 4 nlC) 2 å å 5 oLT�@A nj < Bµòo£ @> 2½A ºA²o�@
BM¤±Ãw»¦« ²B¢z‾Aj pA »UBR¼RdU ©¼U ð½ �ob pA òo£ ºpBw ³¼L{ oM »®L« ºA²o� ¬Ak®ªz‾Aj ºBîjA

/jo¼£»« nAo� »wnoM ° [¼RdU jn±« »]nBi »ª¦î u‾ArC ð½ ºnBñªµ
jn±« nj ²o� ºpBw ³¼L{ k{nA [Rd« ³T{m£ ¤Bw »½A±wn HªTe k½A²j±M »ª¦î nBLiA °o¼Q o£ @A
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nj ²o� n±z� ° j±i pA An ºkM ²obBi ³� k½nAj obBi ³M An e±w-°°¡‾A ±µºB�C ,ºjB¼®M ºBµ¤±¦w
nj q¼Ç‾ ºA²o� ¬Ak®ªz‾Aj k½k] ºBîjA ,JAoi ³RMBw ¬C BM /S{Am£ ºB]oM ¬B´] ¬Ak®ªz‾Aj ¬BµlA
Jm� ºAoM q¼‾ »¦½¿j ³TL§A ° k®‾Aj»« Jm� An BîjA 2½A ¬Ak®ªz‾Aj »ioM ° ³T$o£ nAo� ¨B´MA pA ºA³§Bµ

/k‾A²jo� ³ÄAnA N±C±« 2½A ¬j±M
ºpBw ³¼L{ »ª¦î ³¦\« nj nBM 2¼§°A ºAoM ° b°oz« Rn±æ ³M ºA²o� ºpBw ³¼L{ ²°o£ RBR¼RdU
²k¼«B‾ Snuwolf ° Snuwolffy ³� ²k{ ºpBw ³¼L{ òo£ °j /SwA ²k¼wn NBa ³M ºjB¼®M ºBµ¤±¦w °
nj ye° ïBM ð½ nj ³T$B½ xn°oQ òo£ ð½ pA (»v®]o¼Z) ð¼UB«±w ºBµ¤±¦w 2T$o£ BM ,k‾A²k{
²jAj nAoÇ� ²jBÇ« ºBÇµ¡w ©en ¬°nj uPw ²k{ n°nBM ºBµðªhU /k‾A²k«C j±]±M ¤±Ãw J±®]
xnAq£ nj »UBµBLT{A ¬Ak®ªz‾Aj pA »ioM o^‾ pA »§° /k‾jo� ¥ªî 2¼z‾B] ¬AnjB« ¬A±®î ³M ³� k‾k{
³� k®½±£»« B´‾C /joLM ¤AÆw o½p An N±C±« 2½A Sdæ k‾A±U»« ³� jn±i»« ©za ³M ³¦\« ¬C nj
²k{ ²jBiTwA Bµòo£ 2¼z‾B] njB« ¬A±®î ³M ¬C pA ³� »¢w ° Bµòo£ ¤B½nk®�±T¼« ºA ¬A ºj ²nBMnj

/jnAj j±]° »~�A±‾ ,SwA
³¼L{ ºBîjA ¬j±M Swnj »wnoM ºAoM »UBR¼RdU ©¼U ¡‾njÀM »«Ak�A nj q¼‾ ¤±Ãw »¦« ²B¢z‾Aj
»UBR¼RdU ³T¼ª� /k‾BwoM ¬B¼‾B´] x±£ ³M An y‾Ak®ªz‾Aj ºBîjA Sdæ BU ²jAj ¥¼ñzU Bµòo£ ºpBw
³TiÇ£ ³ÇM ° ²joÇ� ºnAjoÇM ³‾±ª‾ ²k{ ºpBw ³¼L{ ºBµòo£ ¬±i pA Sîow ³M ¤±Ãw »¦« ²B¢z‾Aj
©¼U SwoQow /k‾A²jAj ¥½±dU »wnoM ° [¼RdU ºAoM ºA²o� o¼Z jBªTîA ¥MB� u‾ArC ð½ ³M ¬B{j±i
RBR¼RdU ºAoM »]nBi u‾ArC ð½ pA ²jBiTwA ³� jo� ¨ÀîA ¬AnB¢‾oLi ³M ¡‾±½e±� oT�j »wnpBM

/SwBîjA 2½A oTz¼M nBLTîA ¬jAj ¬Bz‾ ºAoM ,Bµòo£ »‾±i ºBµ³‾±ª‾ º°n
° ºpBw ³¼L{ »UBR¼RdU ©¼U 2¼RRd« pA »ñ½ ,Bµòo£ ºpBw ³¼L{ ©¼U ¬BTwoQow pA »ñ½ ,»§ oT�j
³M ¬Ak®ªz‾Aj jBªTîA ¨kî WîBM ³¦Ãv« 2½A k½B{ ³� j±M e±w -°°¡‾A ±µ n±v$°oQ ºjB¼®M ºBµ¤±¦w
e±w -°°¡‾A ±µ oT�j RnB^‾ SdU 2 å å 5 ¥ÄA°A nj ²°o£ 2½A ³TL§A /k{BM ²k{ Bµòo£ ºpBw³¼L{
³M -o‾ ð½° ²jB« ³w - ¬B{$A jAs‾ ºnBñ{ ¡w nB´a ° k‾jAj ¨B\‾A An Bµ¡w nj ºpBw ³¼L{ 2¼§°A
ºpBw³¼LÇ{ ²°o£ »TwoQow nBM 2½A ° k¼wn �±Mo« »¦¦ª§A2¼M ºBµ²°o£ k¼½FU ³M ³� k‾jn°C j±]°
ð¼{ -̈ B‾ �¼{ ° ¬Ba -¡‾±¼M »§ ºBµ¨B‾ ³M ¤±Ãw »¦« ²B¢z‾Aj ¬AjBTwA pA oi‾ °j ²k´î ³M Bµòo£@

/SwA
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138ì ²B« Sz´L½jnA 24 ,42ì7 ¶nBª{ ,ºo´zªµ .o;»«nBæ ºk´« #

# !k½C»« o¼`¦½° BM jo« ¬C
R±îj ³M B®M ³� SwA »§Bw k®a /k{ pBZC ²jBw nB¼vM ¬Ao½A ³M ¡®¼�°Bµ �,¼TwA ¬k«C ºAo]B«
,(IPM) <ºjB¼®ÇM ºBÇµy‾A j ²B¢zµ°sÇQ> ð½q¼Ç$ ³wnkÇ« nj ,¬AoÇ½A ºo^‾ ¬B‾Akñ½q¼$ ° ¬AjBTwA
nj ð½q¼$ ºBµºn±ÃU pA »ñ½ ¬A±®î <¬Bªv½n> /j±{»« ¥¼ñzU <¬Bªv½n ³wnk«> ¬A±®î BM ºnB®¼ªw
¬An°B¼Ç‾ ïBÇM »½BÇµp°n 2¼®a nj K¼UoU 2½A ³M /SwA (ºjB¼®M RAnl ð½q¼$) ¿BM ºBµºro‾A ³iB{
NBªT]A ¥d« ¬An°B¼‾ fnBQ ° ¬An°B¼‾ fB� ,¬An°B¼‾ ºAov¢®µo$ 2¼M »½B] ºjB¼®M ºBµy‾Aj ²B¢zµ°sQ
»ª¦î ºBµjAk½°n 2½oUònqM pA »ñ½ ³� u‾Aoi®� 2½A ©µ ¤Bv«A /SwA »‾Ao½A ¬Ak®ªz‾Aj 2½oUònqM
pA ³Tv]oM ¬B‾Akñ½q¼$ pA ºjAkíU ° k{ nAq£oM ºjB¼®M ºBµy‾Aj ²B¢zµ°sQ ¬An°B¼‾ ïBM nj ,SwA ¬Ao½A
S�oÇ{ BÇM /kT$B¼M ²s½° �BiUA ð½ Sv‾A±U »« ¤Bv«A B«A /k®T{Aj n±he ³wnk« 2½A nj B¼‾j owAow
nB£p°n ºBh� pA ° SwA ²k¼wn BµB] »¦¼i ³M ¬C ²pA°C ,»ª¦î �«B‾oM 2½A nj B¼‾j ònqM ¬Ak®ªz‾Aj
oLi BM ³¼h� 2½A pA ©µ ¡®¼�°Bµ �,¼TwA ¬Bªµ »®í½ ,oæBí« �°oí« ° ònqM ¬BwB®{¬B´¼� pA »ñ½
°A ³«B‾oM ³‾BiwFT« B«A /k®� S�o{ u‾Aoi®� 2½A nj ° k½B¼M ¬Ao½A ³M ³� S{Aj ¥½BªU¡®¼�°Bµ /j±M ²k{
²jo� ±{§ An xoiw ©µ ¡®¼�°Bµ uQ /²jn±i»ª‾ ©µ ³M ³� ²j±M ºn±b u‾Aoi®� 2½A ºk®M¬B«p °
oLiBM <¬Bªv½n ³wnk«> nj S�o{ ºAoM¡®¼�°Bµ �,¼TwA ¥½BªU pA ³� ³wnk« 2½A ¬Aq½n³«B‾oM B«A /j±M

/k½B¼M ¬Ao½A ³M »ª¦î ºBµk½jpBM ºAoM ° ³‾B£ @Ak] ³� k‾jo� BCBRU º° pA k‾j±M ²k{
ð½q¼$ ²kñz‾Aj jBTwA ° ºjB¼®M ºBµy‾Aj ²B¢zµ°sQ »zµ°sQ ¬°Bí« ,»í5nA �½k§A ¨Bve oT�j
¬Ak®ªÇz‾Aj pA xj±Çi ° SwA ¬Bªv½n ³wnk« »¦æA o½k« ° q½n³«B‾oM ³� ,a½o{ »Tí®æ ²B¢z‾Aj
ºBµy‾Aj ²B¢zµ°sQ nj ³� ºoLi u‾Aoi®� nj ,SwA ¬Bªv½noMA ° ¬Bªv½n �®¼«p nj n±z� ³Tv]oM
�,¼TÇwA ³+ÀÇî nB´ÇtA pA kíÇM> :Si£ ¡®¼�°Bµ �,¼TwA oiw RB¼Äq] jn±« nj k{ nAq£oM ºjB¼®M
¨B\‾A y¼Q ²B« ³�@) ¬Bªv½n ³wnk« njS�o{ °ºjB¼®M ºBµy‾A j ²B¢zµ°sQpA k½jpBM ºA oM¡®¼�°Bµ
ºnA q£oM ¬B«p BM ²k{ �¼¼íU y¼Q pA ºBµ³«B‾oM »‾A ±hªµ¨kî¥¼§j ³M ³� ,k{ ³T5o£ tBªU º° BM (k{

< /j±{ ¤±�±« ºo¢½j ¬B«p ³M k½jpBM k{ nA o+ ,¬Bªv½n ³wnk«
2Ç½A ¥½¿j pA »ñ½ k½B{ /S{Ak‾ oLi ¬Ao½A ³M ¡®¼�°Bµ �,¼TwA ¬k«C pA »v� p±®µ é�±« ¬C
ºjB¼®M ºBµy‾Aj ²B¢zµ°sQ u¼½n ³� »‾B\½n¿ jA ±]kªd« oT�j ³� k{BM 2½A ºoLi»M ° R±ñw
nj |±~i ³M /k‾±{ ºA³‾Bwn ºBh$ jnA° »¦¼i ¬Bz½A ³î±ª\«o½p ¬Ak®ªz‾Aj ³� jnAk‾ »¦½BªU ,SwA
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|±~i³ÇM ° ¬±£ @B‾±£ ºBµ³‾Bwn pA »ª¦î q¼«C�AoZA ºBµ»½Bª‾ònqM kµB{ ³� ³T{m£ ¤Bw k®a
ºBµ»¢®µBªµ »Q nj ³� 2½A BU k{ ¤BL‾j ¥«B� R±ñw nj ©µ ³«B‾oM 2½A 2¼ªµ ºAoM /©½A²j±M »¦« ³‾Bwn
o¼U 3 1 BU 2 2 ) ³¼Ä°r 2 2 BU 1 3 g½nBU pA ¬Ao½A ³M oiw ºAoM An j±i SR$A±« ¡®¼�°Bµ �,¼TwA ºkíM
¬BÇ‾Akñ½q¼Ç$ BÇM o^Ç‾ ¤jBLÇU ° WdÇM oÇM ²°Àî oiw 2½A nj ³� SwA nAo� ¡®¼�°Bµ /jo� ¨ÀîA (²B«
q½n p±®µ ³TL§A ³� k{BM ³T{Aj ©µ »«±ªî »‾Ao®hw ºjAkíU ,»~~hU ºBµ»‾Ao®hw jAo½A ° ²B¢zµ°sQ
»{p±«C ònqM ºBµjAk½°n pA »ñ½ BM ²k{ ¬B«p©µ¡®¼�°Bµ �,¼TwA oiw B«A /SwA ²kz‾ ¨ÀîA Bµ¬C
³Ç� SwA nAoÇ� /<ð½q¼Ç5 »‾B´Ç] jB¼Pª§A > »®í½ ,©½A²j±M ¬C o^T®« ³� SwA »§Bw k®a ³� ð½q¼$
j±{ nAq£oM <¬B´,æA »Tí®æ ²B¢z‾A j> nj ° ¬Ao½A nj ¤Bv«A ð½q¼$ »‾B´] jB¼Pª§A ²n°j 2¼ªTzµ°»w
,ºo´Pw oT�j /k®½B¼M ¬Ao½A ³M ¬BdT«A 2½A ºAoM ¤Bv«A ð½q¼$ ³®¼«p nj ¬B´] ³Tv]oM ¬Ap±«Cy‾Aj °
²BÇ¢z‾Aj jBTÇwA ° ºjB¼®M ºBµy‾Aj ²B¢zµ°sQ ¬Ao¢zµ°sQ pA ³� ,jB¼Pª§A ²k®®� nAq£oM ³T¼ª� u¼Än
2¼ªµ ºAoM /k‾A²k¼z� Sªep nB¼vM ,jAk½°n 2½A ¬jo� nAq£oM oU²±ñ{ BM ³aoµ ºAoM SwA »Tz´Mk¼´{
jB¼PÇª§A ³¼«BTTÇiA ©wAo« nj ¬Ao½A ³M xoiw ³ªUBi nj ¡®¼�°Bµ 2i¼TwA ³� ²k{ ºq½n³«B‾oM ºn±b

/k®� S�o{ ©µ j±{»« nAq£oM ¬B´iæA nj ³� ð½q¼$ »‾B´]
»½B½°n ¬Bª´¼«ð½ n±Ae

¬Ak®ªz‾A j �½oU²pA °CoQ pA »ñ½ ¬BMq¼« ¬A o½A ¤Bv«A ²B«o¼U> :jo� pnj ¬°o¼M ³M B]2¼ªµ pA oLi °
A n ¬A o½A ³M yUo5Bv« IPMR±îj»Qnj ,¡®¼�°Bµ�,¼TwA n±v5°oQ /j±M kµA ±i ©Tv¼M ¬o+ oiC ³µj
²B« ³M n±v5°oQ ºBµ³¦fz« ¥¼§j ³M ,j±M ²k{ ºq½n³«B‾oM ¥½n°C ²B« ºA oM A kTMA ³� o,w �½A /jo� k¼½FU
Sªv� nj ³� SwA ºoLi 2T« 2½A < /k{ijB~«ð½q¼5 »‾B´] jB¼Pª§A BM ° jo� o¼¼fU (²B«o¼U) º¿±]
³í�A° 2½A ³� j±M ºA³‾Bwn 2¼§°Aºo´zªµ ³«B‾p°n /k{ ozT®« (IPHO)ð½q¼$ jB¼Pª§A S½Bw »v¼¦¢‾A
ºnAjj±Çi ³®¼Ç«p 2½A nj oTz¼M RBd¼C±U ³ÄAnA pA ð½q¼$ jB¼Pª§A ¬B£k®®�nAq£oM B«A /jAj y{±Q An
²k®®� S�o{ ºBµ©¼U ¨B‾SLY ¤±fz«Âí5 /©¼®� SLdæ ²nBM �½A nj oT´M Sæo5nj k½nAm¢M> :k‾jo�@
° jAj B« ³M ºo´Pw oT�j ³� j±M »d¼C±U ¨BªU 2½A < /j°oM oU±¦] »ª� BµnB� k¼®� oLæ /©¼Tvµ jB¼Pª§A nj
Bª{> :jo� ²k®vM JA±] 2½A ³M SwA »í<� ¬Ao½A ³M¡®¼�°Bµ oiw B½C ³� ¤AÆw 2½A ³M gwBQ nj ©µ kíM

< /©µkM JA±] y½Bµ³«B‾oM jn±« nj¡®¼�°Bµ ºB] ³M ³� k¼µA ±i»« �« pA
u‾Aoi®� nj »í5nA oT�j ¨B\‾Aow ° k®T$n oLi 2½A ïAow ³M ©µ Bµ³‾Bwn ³¼RM ,ºo´zªµ pA uQ
An oiw 2½A RB¼½q] ,k{ nAq£oM (IPM) <ºjB¼®M ºBµy‾A j ²B¢zµ°sQ> nj y¼Q p°n °j ³� ºoLi
»ª¦î ©´« ºBµS¼~h{ BM ° k®�»« k½jpBM a¦Th« �BR‾ pA oiw 2½A nj¡®¼�°Bµ �,¼TwA /jo� k¼½FU
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o¢½j nj ° ²B¢zµ°sQnj¡®¼�°Bµ�,¼TwA n±be> :Si£ ²nBM2½Anj»í5nA oT�j/S{AjkµA±iRB�À«
²°Àî,j±M kµA ±i ¬B‾A ±] ³M ¬C©´« ²B¢½B] °ð½q¼5 ²s½° ³M ¨±¦î¬k‾BwB®{ ºA oM »¦«Bî¬A o½A wB<‾
° ¬A o½A ³M ¬Ak®ªz‾A j o½Bw º±w pA oTz¼M ³]±U ³½B« o«A �½A j±{»« º° ³M ³� ºA ²s½° ³]±U BM ¬C oM
BM ¬A o½A »ª¦îxMA °n �¼®`ªµ ° »ª¦î ºBµS¼§Bí5 S¼,¼� c>w ºB<UnA nj ° j±M kµA ±i ²B¢zµ°sQ

< /S{A j kµA ±i »½A qw³M oYA Bµn±z� o½Bw ¬Ak®ªz‾A j

¬Ao½A nj B¼‾j k®ªz‾Aj <½oUn±´z«
nj »ª´« yR‾ ³� SwA ºo^‾ ð½q¼$ ° »wB®{¬B´¼� ³Tv]oM ¬Ak®ªz‾Aj pA ¡®¼�°Bµ �,¼TwA
ð½q¼$ jBTwA °A /SwA ²jo� ¥e ° bo<« ³®¼«p 2½A nj An »ª´« »wBwA ¥½Bv« ° ³T{Aj y‾Ao£ ð½q¼$
° CBE ° CH ¨BR« ²k‾nAj ° [½oLª� ²B¢z‾Aj ºjoMnB� RB¼CB½n ° ºo^‾ ð½q¼$ ²kñz‾Aj nj ºo^‾

/SwA [½oLª� RB¼CB½n nj 2¼wB�±§ »wo� KeBæ ° o¼L� ºB¼‾BT½oM nBMnj pA FRS
° SwA ³T{Aj ©¦î ¬jo� »«±ªî oM An »ª´« yR‾ j±i »~~hU »ª¦î nB� oM ²°Àî ¡®¼�°Bµ
<°jo£ Sw±Q nj ¬B´]> ° <¬B«p �`h½nBU> B´‾C 2½oU�°oí« ³� ³T{±‾ ³®¼«p 2½A nj JBT� 2½k®a

/jnAj »‾B´] Ro´{ ³� SwA
2ñª« ³� k®aoµ /SwA ywoQ ºB] p±®µ ,³‾ B½ k½C»« ¬Ao½A ³M ¡®¼�°Bµ �,¼TwA B½C ³� 2½A B«A
° »£nqM ³M ºk®ªz‾Aj oiw ³� k¼{BM ³T{Aj ³]±U B«A /k{BM ²jo� SR$A±« oiw 2½A BM HTeAoæ º° SwA
k½B{ ¬Ao½A nj ºo^‾ ð½q¼$ ³®¼«p nj o¼^‾»M ºBµS¼§Bí$ BM »½B®{C ° ¬Ao½A ³M¡®¼�°Bµ»ª¦î Ro´{
SwA ²kz‾ Znj jn±« 2½A nj ºq¼a _¼µ ¬Bz½A »ªwn S½Bw nj ³� Âí$ /k½B¼‾ x±i Bµ»¦¼i �Am« ³M
[½oLª� ²B¢z‾Aj ºo^‾ ð½q¼$ ²kñz‾Aj n¼d« nj An °A ³T{m£ p°n ³w ,°j nj[½oLª� nj B« ¬BTw°j °
,k‾±{ »MBT$C jn±iv�@C nj¬Bz½A ³� »Tæo$2¼§°A nj³� k¼{BM 2Ãª<« /k‾A²k½k‾ jn±,v�@Co´{ »TeB½

/©¼‾Bwn»« Bª{ NÀbA ³M ° ©¼woQ»« oiw 2½A ²nBMnj An ¬Bz½A o^‾

,n±Çz, »ª¦Çî SwB¼Çw RBE¼EdÇU q,oÇ« »\®Çw ©¦î ²°o£ o½k« »¦,@ Ba ºp°n±‾ BJo§AkLî oT,j BM »UBªw ²k¼Pw º±¢T8£ #138ì ²B« jAjoi 5 ,427ì ¶nBª{ ,ºo´zªµ
#? SwA k®a ¬B´] nj ¬Ao½A »ª¦î ³LUnc¼dæ ¬Ak®a nB«C �½A ³TL§A ³. SwA ²k{ ¥½kLU ¬B´] nj ©¦î ²k®®. k¼§±U n±z. �¼«A»w ³M ¬Ao½A>



49 . ¬Bzinj ºBµjAkíTwA ° Bµ³‾Bwn . 61 ¬Bzinj ºBµjAkíTwA³¦æB& ³M Swnj </k{ kµA±i oT´M B« �LUn HªTe j±{»‾B´] SLY B« »ª¦îRAk¼§±U ³ªµ o£@A ° Sv¼‾¨±¦Çî oÇ½p° ºkÇµA p oT.j ,n±z. o½p° ºkªd«n±Q »,>~« o*‾nB´sA �½A pA uQ ³TTµ °j»« BîjA ³OK®« nj ºn°B®& o*‾ pA> :ST£ ° jo. ¨ÀîA 4 2 An ¬Ao½A »ª¦î ³LUn ºn°B®& ° RBO¼OdUº±w pA ¬±£@B‾±£ nB«C �ÄAnA kµB{ ³. Sv¼‾ nBM �¼§°A �½A ³TL§A </Sv¼‾ oU¿BM B« pA ºn±z. ³. ©¼®.@
ºp°n±‾ B`o§A kLîoT.j BMuQ/©¼Tvµn±z. »ª¦î²B¢½B] �®¼«p njC¦Th«¬BwB®{nB. ° ¬¿±Ãv«³¼5ÇL k½B{ ,©½A²jo. ±¢TT£ n±z. »ª¦î SwB¼w RBO¼OdU q.o« »\®w ©¦î ²°o£ o½k« »¦�@Ba/j±{ oU�{°n

/j±{»«³ÄAnA¬B´]nj¬Ao½A»ª¦î²B¢½B]jn±«nj»U°B=T«nB«C³�©½kµB{Á±ªí« !oT�jºB3CÈ
?k‾±{»« ¨ÀîAºnB¼í« ³atBwAoM ¨B3nA ° nB«C <½A ÂæA

<»\®w ©¦î> nB� ³� (ISI) »ª¦î RBîÀbA ³vwÆ« ºBµ²B¢½BQ nj j±]±« RBîÀbA pA nB«C 2½A É
»wnoM BM ³� SwA ¬C ³vwÆ« 2½A nB� tBwA /k‾±{»« ZAohTwA ,kµj»« ¨B\‾A »¦¦ª§A2¼M c<w nj An
° k‾±{»« ³½Bª‾ ISI nj RB½oz‾ 2½A /kµj»« nAo� y{±Q SdU An ³½oz‾ ºjAkíU »ª¦î RB½oz‾ ¨°Ak«
R¿BR« ,³§BR« ¶k¼ña ,³§BR« ¥«B{ a¦Th« »ª¦î fnk« N±‾ 3 4 j°ke ¬k{ ³½Bª‾ ¬Bñ«A 2¼®`ªµ
»ª¦î ²B¢½B] /jnAj j±]° ISIa¦Th« ºBµ²B¢½BQ nj k‾±{»« NBa RB½oz‾ 2½A nj ³� /// ° ,Bµy½Bªµ

/k®½C»« SwkM ISI ²B¢½BQ 2¼ªµ ¨B�nA ° nB«C ³M jB®TwA BM ©¦î k¼§±U o^‾ pA Bµn±z�@
?j±{»«»{B‾ B\� pA ¬Ao½A »ª¦î ²B¢½B] ³M M±Mo« nB«C njR°B=U ³ªµ <½AuQ È

³� »UAk®Tv« ° yT¼µB« ³M ³TvM ²B¢½BQ oµ pA ³� jnAj j±]° »i¦Th« »UBîÀbA ºBµ²B¢½BQ ISI njÉ
nj ³� »¦ñz« 2½oTz¼M /jo� ZAohTwA ¬A±U»« An »U°BiT« ¨B�nA ° jAkîA ,kµj»« nAo� »MB½pnA jn±«
³� SwA ¬C j±{ o�@l ¬Ao½A ºAoM »i¦Th« »ª¦î ºBµ³LUn j±{»« WîBM ²B£ ° jnAj j±]° nB«C �ÄAnA
²B¢½BQ ³w ¥«B{ xj±i ³�WOS ²B¢½BQ ÂX« /k®®�»ª‾ ²nB{A j±i ²jBiTwA jn±« ºBµ ²B¢½BQ ³M ¬BTw°j
k®‾B« »µB¢½BQ B«A /kµj»« ¨B\‾A ISI nj An »ª¦î nBYC ºpBw ³½Bª‾ ³M �±Mo« ºBµnB� ³¼¦� ° SwA »îo$
}hÇz« ³§Bw k®a joñ½°n BM An Bµ¬B«pBw ° ¬B£k®v½±‾ RB½oz‾ ,Bµn±z� ³M �±Mo« RBîÀbA ESI
° SwA R°BiT« »�k‾A ©µ BM ²B¢½BQ °j 2½A y{±Q SdU RB½oz‾ jAkíU ³� k¼{BM ³T{Aj ³]±U /k®�»«

/j±{»« ²kµBz« »½BµR°BiU Bµ²B¢½BQ 2½A pA ð½oµ pA ²k{ ZAohTwA nB«C nj 2½AoMB®M
/SwAR°B=T« Bµ¬C é]o« B«A ,Sv¼‾ ²BLT{A nB«C <½A pAð½_¼µ é3A° njuQ È

¨ÀÇîA kÇænj 2 2 u¦\Ç« ºBµyµ°sÇQ q�o« ° kænj 1 8 ºq�o« ð‾BM An ¨n±U ÂX« /³¦M É
jn±« ²B¢½BQ k½BM ©¼µj»« nB«C B« »T�° uQ /SwA ©´« »æBi ºBµn±T�@B$ ¨Ak�oµ ºAoM ¬±a k®�»«



50 . ¬Bzinj ºBµjAkíTwA ° Bµ³‾Bwn . 61 ¬Bzinj ºBµjAkíTwA
}hz« An ±\Tv] x°n k½BM j±{ ¨B\‾AWOS nj ±\Tv] o£ @A »Te ²pBU /k{BM }hz« ¬B«²jBiTwA
jnAj j±]° tnjC ©µ ° n±z� Sªv� nj ©µ n±z� ð½ ¨B‾ º±\Tv] ¬Bñ«A ²B¢½BQ 2½A nj ¬±a /©¼®�@
kµA±h‾ [¼�j ° c¼dæ ¬BUnB«C ,k¼®� ±\Tv] ¬B£k®v½±‾ tnjC Sªv� nj An ¬A o½A �ª¦� Bª{ o£ @A °
2 å å ì ¤Bw nB«C nj /SwA 2�@Bw ¬Ao½A ¨B‾ ³M »‾BMB¼i nj ³� k¼wn»« »�oU ¶k®v½±‾ ³M ÂX« ¬±a ,j±M
³� j±{»« »MB½pBM »í�A° nAkR« pA oTz¼M jn±�n 1 2 ©¼®�»« ±\Tv] ²±¼{ 2½A BM An ¬A o½A ³ª¦� »T�°

/©½A²jo� xnAq£ ISI ³M An B´®½A B« ³TL§A ³� Sv¼‾ ¬Ao½A ³M �±Mo«
?SwA ¬Ao½A »ª¦î ²B¢½B] jn±« njR°B=T« nB«C �ÄAnA WîBM jnA±« <¼ªµR+, È

HUkªî ° Sv¼‾ o¼¢ªza »¦¼i k‾±{»« ¬A±®î ISI ³M jB®TwA BM Hí�A° ³� »½BµnB«C nj R°BiU ³TL§AÉ
/jo� ¬A±®î ³¼h� 2½A ºAoM ©µ ºo¢½j q½n ° jkíT« ¥½¿j ¬A±U»« k®a oµ /jnAj Swj 2½A pA »¦½¿j
¬BTw°j »híM B«A /SwA f@À« ¤Bw ð½ nj ²k{ ³½Bª‾ nBYC jAkíU Bµn±z� ºk®M³LUn nj ³ñ®½A ÂX«
³ÄAnA WîBM ©µ 2½A ° k®µj»« nAo� f@À« An ¬C ° k®®�»« »MB½pBM An ¤Bw ð½ nj ²k{ ozT®« nBYC

/j±{»« R°BiT« nB«C
}h{ ISInj²k{SLY»ª¦îRAk¼§±UtBwAoM An¬Ao½A»ª¦î²B¢½B] ÓBí3A° ©¼µA±hMo£@AJ±iÈ

?©¼®� ³í]Ao« »µB¢½BQ ³a ³M k½BM ©¼®�@
1 å ²pBM ð½ nj ²B¢½BQ 2½A nj /j±{»« }hz« ESI ²B¢½BQ ³M ³í]Ao« BM Bµn±z� ³LUn Á ±ªí« É
RAk¼§±U jAkíU SLv‾ ³M jB®TwA 2¼¢‾B¼« 2¼®`ªµ ° B´‾C ³M jB®TwA ¬Aq¼« ,Bµn±z� »ª¦î RAk¼§±U ³§Bw

/jo¼£»« nAo� o^‾k« »ª¦î
?jnAj »µB¢½B] ³a ¬B¼« <½A nj ¬Ao½A ° È

¬Ao½A 2 å å ì BU 1 9 9 ì ³§Bw ²j ¶n°j »b njESI ²B¢½BQ nj ²k{ ³ÄAnA nB«C 2½oU ²pBU tBwA oM É
SLv‾ o^‾ pA ° ¬B´] 4 9 ²jn nj BµjB®TwA ¥� jAkíU o^‾ pA ,4 2 ³LUn »ª¦î RAk¼§±U jAkíU o^‾ pA
»XdM nj ³� ©¼{BM ³T{Aj ³]±U k½BM ³TL§A /SwA ³T$o£ nAo� ¬B´] 1 3 5 ²jn nj »ª¦î RAk¼§±U ³M BµjB®TwA
nj�¼a »ª¦îRAk¼§±U jAkíU tBwAoM ÂX« /SwA ²k®®� 2¼¼íU ³¦Ãv« ð½ ¬BMp ³¦Ãv« BµjB®TwA jAkíU ¥X«

/jnAj An 1 3 ³LUn »ª¦î fnAk« ³M jB®TwA jAkíU o^‾ pA B«A jnAj nAo� ¤°k] ©z{ ³LUn
k®µjnAo3oX‾k«An»‾BMpY±®U¬B{»ª¦îRAk¼§±Unj³�»½Bµn±z�kwn»«oX‾³MJBve<½ABMÈ

?S{Aj k®µA±i ºoT´M ²B¢½B] ¤°k] <½A nj
° »v¼¦¢‾A ³M B« »ª¦î RAk¼§±U kænj 9 9 pA y¼M 2 å å ì ¤Bw nj ÂX« /SwA c¼dæ Â«B� É
oTz¼M B« pA yUAk¼§±U jAkíU ³ñ®½AoM ²°Àî ³¼�oU ³ñ¼§Be nj ,SwA ²j±M »‾Bª§C ° ³v‾Ao$ »ª� kænj
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ºoTª� »ª¦îRAk¼§±U ³� o~«»Te ° SwA ²jo� ¥ªî [$±« nB¼vM ©µ »‾BMp N±®U ³®¼«p nj,SwA ²j±M
jAkíU 2¼¢‾B¼« ³\¼T‾ nj ° BµjB®TwA jAkíU nj ¤Be oµ ³M ³� jnAj ºoTz¼M »‾BMp N±®U jnAj B« ³M SLv‾

/jnAj »½AqvM S¼ªµA RAk¼§±U jAkíU ³M jB®TwA
<½AnjRB½oz‾xo½mQ\@À«Á±æA°jnAj nAo3 ISIy{±QSdU³½oz‾ jAkíU ³aoT�jºB3CÈ

?Sv¼a ©Tv¼w
nj ¨±¦î a¦Th« ºBµ²p±e nj oYÆ« ºBµn±z� ° RB½oz‾ Bµ¬B«pBw ,jAo$A »wnoM ISI �kµ É
³½Bª‾ a¦Th« ºBµ²B¢½BQ nj ³� RB½oz‾ »MB¼{pnA ºAoM »½BµnB¼í« tBwA 2½A oM /SwA »¦¦ª§A2¼M c<w
KUo« Rn±æ ³M ³� /// ° ¬C »i¼� c<w ,³½oz‾ KUo« nBzT‾A ¬±a »½BµnB¼í« /jnAj j±]° k‾±{»«
o¼¼{U HLUo« nB«C 2½A ¥¼§j 2¼ªµ ³M /k‾±{»« ³$BCA »híM ° �me RB½oz‾ »híM ° k‾±{»« »wnoM
³TL§A ³� k‾A²k{ ³½Bª‾ ISIºBµ ²B¢½BQ nj ³½oz‾ ¬A±®î 9 8 å å pA y¼M nB«C 2½oiC �½BQoM B«A ;k®®�»«

/k®Tv¼‾ oYÆ« »\®w ©¦î WdM nj Bµ²B¢½BQ 2½A ¨BªU
?k‾nAj »ª´w ³a ¬B¼« <½A nj»‾Ao½A RB½oz‾ È

³� SwA ISI a¦Th« ºBµ²B¢½BQ nj »‾Ao½A �½oz‾ ¬A±®î 1 9 n±he o¢‾B¼M 2 å å ì ¤Bw nB«C É
/k‾nAj o¼YFU ©¦î ºk®M³LUn ° »\®w©¦î WdM nj ³� k‾A²k{ ³½Bª‾ WOS nj Bµ¬C ¬A±®î

B«»ª¦î³LUno¢‾Bz‾ISInjB«²k{³½Bª‾»ª¦î\nAk«jAkíU B½C³�SwAbo`«¬B®`ªµ¤AÆw<½AÈ
/SwA ¬B´] nj

B« ³� k®Tv¼‾ »½Bµ2½A B¼‾j oLTí« RB½oz‾ B´®U ³� ²k{ o�@l ©µ ISI ³vwÆ« S½Bw J° nj k¼®¼LM É
An RB½oz‾ 2½A ¬B«j±i ºBµS½j°kd« ° RB‾Bñ«A ,BµSwB¼w ³M ³]±U BM B« ° ©½A²jAj nAo� ³]±U jn±«
ºAoM ²B¢½BQ 2½A nj nBYC ¬k{ ³½Bª‾ »îBªT]A ° »¢®µo$ ,ºjB~T�A jB½p ¥½¿j ³M B«A /©½A²jo� JBhT‾A
° nAj±ª‾ ° k®�»« ³½Bª‾ é½ow ° é«B] ,J±i An »ª¦î nBYC ²B¢½BQ 2½A /jnAj ºjB½p S¼ªµA Bµn±z�@
»\®w©¦Çî nj ³Ç� oÇ¢½j ºBµ²B¢½BQ pA ð½ _¼µ ° kµj»« ³ÄAnA S�j 2½oTz¼M BM An o^‾ jn±« nB«C
³§±R« ð½ nj n±z� ð½ k{n y\®w ºAoM »Te ²B¢½BQ 2½A nB«C /k®Tv¼‾ c<w 2½A nj k®®�»« S¼§Bí$

/jo¼£»« nAo� o^‾ jn±« Bµn±z� o¢½j BM ºjB~T�A RÀ«Bí« ¨B¢®µ |Bi
k½BL‾ ° SwB« »ª¦î �LUn o¢‾Bz‾ B« »ª¦îRAk¼§±U jAkíU Á±æA B½C ³� SwA <½A <« n±X®« È

?©¼µj nAo3 oX‾ jn±« An ºo¢½j ºBµn±T�@B,
³� ²k¼wn K½±~U ³M »eob ¬Ao½A nj »£pBU ³M ÂX« ©½nAj ©µ ºo¢½j ºBµnB¼í« »\®w ©¦î njÉ
¨ÀîA ³� ºA³LUn ³� ©¼®� ³]±U k½BM /©¼®� }hz« n±z� pB¼‾ ³M ³]±U BM An »\®w ºn°B®$ ºBµ }iB{
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»i¦Th« ºBµ}iB{ ° Bµf@À« ¬A±U»« ³TL§A /SwA ²B¢½BQ ¬À$ nB«C tBwAoM B« »ª¦î ²B¢½B] j±{»«
° S�j SîoÇw /©¼{BÇM ³TÇ{Aj nBÇ«C Bµ }iB{ 2½A ºAoM k½BM ° Sv¼‾ »$B� }iB{ »§° jo� Ak¼Q

/j±{ jB®TwA ²B¢½BQ 2½A RBîÀbA ³M oTz¼M j±{»« WîBM /kµj»« ³ÄAnA ISI ³� »æBi ºBµnB«C
?k½nAj ºA ³«B‾oM ³a »ª¦îRAk¼§±UtBwAoM ¬Ao½A »ª¦î ²B¢½B] j±L´M ºAoM È

©½nA°k¼«A ³� ©¼µj»« ³ÄAnA »½BµB´®z¼Q ° ©¼®�»« ðª� ¬Aq½n³«B‾oM ³M nR$ q�o« 2½A nj B« É
SÃ¼µ ºBhîAºBRUnA ºBµ³«B‾2¼ÄC ¬jo� nAk« yµ°sQ ° »v¼¦¢‾A ¬BMp ³M ³]±U /jo¼£ nAo� ³]±U jn±«
»ª¦Çî SÃ¼µ »{p±«C SîBw ³� ©½n°C ©µAo$ »<½Ao{ B« o£ @A /SwA BµjB´®z¼Q 2½A ³¦ª] pA »ª¦î
kÇµA±Çi ºo¼¢ªza y½Aq$A B« »ª¦î RAk¼§±U ,k‾pAjoPM yµ°sQ ³M oTz¼M B« ¬AjBTwA ° kMB½ yµB�@
�ÀioM SwA ²jAj y½Aq$A An »ª¦î SÃ¼µ u½nkU SîBw ³� ¨±¦î RnAp° k½k] ³«B‾2¼ÄC B«A /S{Aj

/j±M kµA±i n±z� »ª¦î ³LUn noC ³M ° o^‾ 2½A

È È È


