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»µB¢z¯Ajy¼Q xp±«C nj ºA³Mo\U

oU±¼P«BŸ ° ˜oM

B¼¦� jApo— ,ºq½°oQ ºk´« ,ºpApn kMo— ,ºjoª¯A±] JB´{

¬Ao´U»¦e ³«À� ¬BTwo¼Mj

È È È

:²k¼�a

”kÇµ BÇM <oU±¼P«BŸ ° ˜oM »µB¢z¯Aj y¼Q xp±«C> ºAoM ºA²±¼{ ³§Bš« −½A nj

jn±« ¬C »Mo\U [½BT¯ ° ²k{ ³ÄAnA ¨±¦� −½A BM »�›A° »½B®{C ° ³›À� ° ²q¼¢¯A jB\½A

xp±Ç«C ,jnA±« pA ºnB¼vM nj ³Ÿ SwA ²k{ ²jAj ¬Bz¯ ° /SwA ³T—o£ nAo› »wnoM

©¼µB–« pA ºnB¼vM ³�¦M SwA o½mQ¬B�«A B´®U ³¯ »¯BTwo¼Mj …¼d« nj »µB¢z¯Aj ¨±¦�

ºB´{°n xp±«C ° S¼›Ài xn°oQ ºAoM »LwB®« nAqMA ,Bµ³T{n −½A nj ²k{ bo†«

/SwA p±«Cy¯Aj ³M »zµ°sQ

x°n ,S¼›ÀÇi ,yµ°sQ ºBµ²±¼{ xp±«C ,»µB¢z¯Ajy¼Q xp±«C :Bµ²rA°k¼¦Ÿ

/³¦Ãv« ¥e »ª¦�

³«kš«

³M B´¯C ²nBM nj}d–U °WdM ³ŸSv¼¯ »�±ƒ±« ,¨±¦� xp±«C •¦Th«ºBµ²±¼{»wnoM

° S—B½ xp±«C ºAoM »LwB®« º±¢§A ,ºnAjoM ±¢§A �½ BM H—o� ¬A±TM ° k{BM ²k¼wn ¨BªUA

nj -k®{BM»« B« oŠ¯ k« B\®½A nj ³Ÿ oU±¼P«BŸ ° ˜oM HUk�B› ° -¨±¦� xp±«C ¨BŠ¯ ³�®½A ©“o¼¦�

xp±«C Œ±ƒ±« B«A SwA ³T—B¼¯ Swj RBLY ° nBLT�A pA »LwB®« ³½BQ ³M p±®µ n±zŸ ºB´µB¢z¯Aj
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nj ³Ÿ ¬CS¼ªµA ³M ³]±U BM ,³Mo\U �½ ¬B¼M ¬A±®�M ¥›Ake oU±¼P«BŸ °˜oM ¨±¦�»µB¢z¯Ajy¼Q

/j±M kµA±i k¼–« ,k{ kµA±i c½ozU ³«AjA

:k®T{Aj oŠ¯ k« ³Mo\U −½A Œ°o{ nj An ©´« ²q¼¢¯A °j bo‡ ¬B½o\«

¬Ap±«Cy¯Aj jAk�TwA ° S¼›Ài xn°oQ nj oU±¼P«BŸ ° ˜oM xp±«C ºoMnBŸ -1

° »�kÇ« qŸ Ao« ° B´µB¢{p±«C …w±U ¨±¦� −½A …¦“ xp±«C nApBM ³T–{C ²kµBz« -2

−½A c¼d� ³ÄAnA S´] xÀU ° SwAk½±µ p°o«A ³�«B] nj »T›j œk¯A BM ¬C j±ª¯ ³Ÿ •¦Th«

/»¯BTwo¼Mj p±«Cy¯Aj ³M ¨±¦�

©µ ° k¯k½jo£ oU¡¯noQ ºo\« ²°o£ −µl nj oŸm§A˜±—ºBµ²q¼¢¯A ©µ ³Mo\U −½A Œ°o{ BM

/SiAjoQ ©¼µA±i ¬AkM ³«AjA nj ³Ÿ k½jo£ n±~T« nBŸ ºAoM q¼¯ ºo¢½j ”AkµA ° BµjoŸnBŸ

»½±\Çz¯Aj u¯Ao–®ÇŸ −¼Ç«°j nj ¬Ao´U »¦e ³«À� ¬BTwo¼Mj ¬Ap±«Cy¯Aj n±‚e

o¼LŸo¼«A »T�®� ²B¢z¯Aj -¬Ao½A ˜oM »wk®´«

²B¢z¯Aj ¬B½±\z¯Aj HUkª�-oU±¼P«BŸ °˜oM ¬B½±\z¯Aj pAºo¼XŸ�ª] ³µB« Szµ ºB´{ÀU

° Svz¯ oªÇY ³M ([�) o~� »§° Ro‚e j±�v« jÀ¼« BM ¬B«qªµ ²oi¿BM -k¯j±M o¼LŸo¼«A

/k{ pB“C 78 ²B«nlC ¨±w p°n nj n±zŸ ˜oM »½±\z¯Aj ²p°n ³w u¯Ao–®Ÿ

SŸo{ ¬C nj ²s½° ¬Bª´¼« ° jBTwA ,±\z¯Aj 32åå pA y¼M ³Ÿ u¯Ao–®Ÿ −½A »½BQoM ºAoM

k¯j±M ²joŸxÀU ,³µB«Szµ»§A�½»¯B«pºBµ²pBMnj±\z¯Aj o–¯ k~¼wpAy¼M ,k¯j±M²joŸ

»«±ª�…MA°n °»§B« ,S�®� BM„BLUnA ,RBŸnAkU ,»ª¦�ºnAq£oM ,ºqŸo«•¦Th«ºBµ³T¼ªŸ °

/k¯j±M ²jAj ¥¼�zU An ºnAq£oM °

²B¢z¯Aj nj ¥L› u¯Ao–®Ÿ ³M SLv¯ %4å k{nBM ³Ÿ -k¼wn u¯Ao–®Ÿ ³M ³§Bš« ²k¼�a 648

ºAoM ³§Bš« 33 ° »½±\z¯Aj ºB´Tvz¯ ºAoM ³§Bš« 13å JBhT¯A ºB®L« -j±M ²k{ ³]A±« •½o{

/k¯k{ ºoTw±Q ³ÄAnA

nj »¯Ao®hw jAo½A ºAoM n±zŸ ³Tv]oM jBTwA 15 pA R±�j BM u¯Ao–®Ÿ »ª¦� ³T¼ªŸ −¼®`ªµ

jo£q¼« °j ºnAq£oM ° oU±¼P«BŸ °˜oM ºBµ³T{n¬±£ B¯±£ºB´z½Ao£ °»ª¦� •¦Th«RB�±ƒ±«

³«B¯oM j±ª¯»�w ,¬AoŠ¯KeB�°k¼UBwA n±‚e BMS�®� BM„BLUnA °¥¼~dU³«AjAºBµ³®¼«p nj



254./// xp±«C nj ºA³Mo\U .31 ¬Bzinj ºBµjAk�TwA ·¦\«

/k½Bª¯ oUnBMoQ An u¯Ao–®Ÿ ºnBŸ

ºBwÅn ° RAoMBh« ° °o¼¯ ,»§B� xp±«C ºAnp° −¼¯°B�« n±‚e BM u¯Ao–®Ÿ ³¼eBTT—A ©wAo«

,”nB� oTŸjºB´TLd�° n±‚e q¼¯ ³¼«BTTiA ©wAo« nj ° k½jo£ nAq£oM ˜oM ²k�z¯Aj ° ²B¢z¯Aj

/j±M u¯Ao–®Ÿ ¬B£k®®Ÿ nAq£oM ²k®®Ÿ ¨o¢§j −–¦U ° ”Ao¢¦U ° SvQ o½p°

u¯Ao–®Ÿ nj ²k®®Ÿ SŸo{ ¬BTwo¼Mj B´®U ¬A±®�M q¼¯ <¬Ao´U »¦e ³«À�> ¬BTwo¼Mj −¼M −½A nj

/S{Aj  nqM y½Bªµ −½A ºBµ³«B¯oM nj ºo¼¢ªza n±‚e

Szµ ¬k{ ³T—o½mQ ,¬BTwo¼Mj −½A ¬Ap±«Cy¯Aj º±w pA u¯Ao–®Ÿ ³M ³§Bš« ²k¼�a 9 ³ÄAnA

pA (ºoTw±Q ³ÄAnAºAoM ³§Bš« 2 °»µB–{ ³ÄAnAS´] ³§Bš« 5) ³§Bš« S–µ ¤±L›S½B´¯ nj ° ²k¼�a

/j°n»« nBªzM ³«B¯oM −½A nj qŸo« −½A S¼š—±« pA ¬Bz¯ ²k{ ³T—o½mQ ºBµ²k¼�a

:k®{BM»« o½p bozM u¯Ao–®Ÿ nj ²k{ ³ÄAnA ºBµ³§Bš«

»¯BMo› ²°BŸ ,S›Ak�jAs¯ kªd« ¬B½B›C nBŸ ,Eprom Programmer SiBw ° »eAo‡ -1

(¤°A ²n°j ¥¼~dT§A �nB— »UAnBŸow k¼�w tk®´« :SwoQow) /²q¼§A

:SwoQoÇw) /ºjApC »¦Ç� ° n±Q•w±Ç½ −vdÇ« ¬B½BÇ›C nBÇŸ ,ºoU±¼P«BŸ N±�w±¦¼wA -2

(ºq½°oQ ºk´« tk®´«

¬BÇveAk¼Çw ºB›C nBŸ ,Simulated Annealing x°n ³ÇM ºnAk« ºB´Ÿ±¦M ³®¼´M »MB½B] -3

(¨±w ²n°j ¥¼~dT§A �nB— ºjoª¯A±] JB´{ tk®´« :SwoQow) /ºj±ªd«

/nBz—A kªd« ° o¢TeB¼w kªd« ¬B½B›C nBŸ ,¨B›nA ºpBwœpB¯ ºAoM k½k] ©T½n±¢§A �½ -4

ºnB–Ç“ »¦Ç� ¬B½BÇ›C nBÇŸ ,œodT« o½°B~U ºpBw ²joz— ºAoM ³T—B½ j±L´M ©T½n±¢§A �½ -5

/ºkªeA −¼ve ° ºnk� B{BQ »¦� ,RjB�w

/ºoMB� Bƒnkªd« ° »½B¯A±U −¼veo¼«A ¬B½B›C nBŸ ,N±�w±¦¼wA ³Š—Be SiBw ° »eAo‡ -6

(¨nB´a ²n°j ¥¼~dT§A �nB— ºn±{B� »¦� tk®´« :SwoQow) ºoTw±Q ³ÄAnA

ºjBµkªd« ,²jAqMo� ¨Bve ¬B½B›C nBŸ ,R±� xpAjoQ ³¦¼w±M nB†› foa »£joU }¼hzU -7

ºoTw±ÇQ ³ÇÄAnA /»¯BÇŸjnA »w±Ç‡ kªdÇ« ° »ÇÄAoÇ«A n±Qo¼ÇÇ«A ¬B«BÇÇw ,»ÇÇMAoÇÇ�A k®ª“°oÇÇ—

(¤°A ²n°j ¥¼~dT§A�nB— ºpApn kMo— tk®´« :SwoQow)

³¯BÇ£y{ ºBµ³šMBv« pA ³šMBv« nB´a nj <¬Ao´U »¦e ³«À�> qŸo« ¬Ap±«Cy¯Aj −¼®`ªµ
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»`Ÿn±Ÿ −¼ve ºB›C nBŸ <nBª{ 	L¯> ²r°oQ ³Ÿ k¯j±ª¯ SŸo{ u¯Ao–®Ÿ »ª¦� ²°o£ »ª¦�

:−½°B®� BM o¢½j ²r°oQ ³w ° j±ª¯ KvŸ An nBª{ 	L¯ »eAo‡ ° SiBw ³šMBv« ¤°A ¨Bš«

Spectrom Analyser -1²jApnk¼e JAo´w pA ºnBŸ

�½owA/D ¤kL« -2ºk]Bv« n¿Bw pA ºnBŸ

ºnAq—A Shw ¥–› -3S\e k¼ªe pA ºnBŸ

/k®T—o£ nAo› u¯Ao–®Ÿ »ª¦� ³T¼ªŸ ¬An°Aj ™½±zU ° o½kšU jn±«

u¯Ao–®ÇŸ ²B¢z½BªÇ¯ nj y{±] ° K®] oQ ³z¼ªµ ³—o“ BM <»¦e ³«À� ¬BTwo¼Mj> n±‚e

©�A •¦Th« ¬B£k®®Ÿk½jpBM pA »§Bi qŸo« ³—o“ ºA³Šd§ oTªŸ k½B{ /j±ª¯»« o¼¢ªza nB¼vM

³—o“ −½oT£nqM ³Ÿ -o¼LŸo¼«A ²B¢z½Bª¯ ³—o“ Rn°B\« nj ³Ÿ ºA³—o“ /j±M jBTwA ° ±\z¯Aj pA

,−–¦U ° ”Ao¢¦U ° SvQ o½p° n±‚e /j±L¯ ³�]Ao« ° ™¯°n pA »§Bi ²B¢`¼µ -j±M ²B¢z½Bª¯

SŸo{ ¬¿±Ãv« ,¬Ao½A RAoMBh« RBš¼šdU qŸo« u¼Än ,o¼LŸo¼«A ²B¢z¯Aj ˜oM ²k�z¯Aj u¼Än

³—oÇ“ −Ç½A nj kÇ{ ³ƒoÇ� ºBµnBŸ S¼–¼Ÿ ¶k®µj ¬Bz¯ »ª¦� o¢½j S¼~h{ B´µj ° o¼¯A±U

¬Ap±«Cy¯Aj ™½±zU ³M ³—o“ nj n±‚e BM »MA±¯ oTŸj ° ²jApg¼{ oTŸj ¬±a ºk¼UBwA /k{BM»«

/k®TiAjoQ qŸo«

©z`ÇM q¼Ç¯ »¦e ³«À� qŸo« BM o¢½j …LUo« ³§Bš« °j u¯Ao–®Ÿ R¿Bš« ºBµ³ÄAnA −¼M nj

²nBÇM nj qŸoÇ« �¼¯°oTÇ�§A ° ˜oM ²°o£ ¤±Ãv« ºq½°oQ tk®´« ³Ÿ ºA³§Bš« ¤°A ,jn±i»«

y¼Q xp±«C ³®¼«p nj ³Ÿ j±M ºA³§Bš« ¨°j ³§Bš« ° k{ ³ÄAnA <»U±� RnBŸ SiBw ° »eAo‡>

S¯°B�« oU±¼P«BŸ ° ˜oM ºB´µ°o£ ³Mo\U …vM ° bo{ ³M oU±¼P«BŸ ° ˜oM (¬BTwo¼Mj) »µB¢z¯Aj

ºpApnkMo— tk®´« ¬B½B›C pA j±M ºnBŸ ³Ÿ j±M ³TiAjoQ ¬Ao´U »¦e ³«À� ¬BTwo¼Mj »zµ°sQ

tk®´« ,(qŸo« »zµ°sQ S¯°B�«) ºjoª¯A±] JB´{ tk®´« (qŸo« oU±¼P«BŸ ²°o£ ¤±Ãv«)

° ˜oM ²°o£ »Mo«) B¼¦� jApo— tk®´« ° (qŸo« �¼¯°oT�§A ° ˜oM ²°o£ ¤±Ãv«) ºq½°oQ ºk´«

/SiAjoQ ¬C ³ÄAnA ³M ˜oM xp±«C Svz¯ nj ºjoª¯A±] tk®´« ³Ÿ (qŸo« �¼¯°oT�§A

u¯Ao–®Ÿ ºBµ³«B¯oM pA ²jB–TwA S´] q¼¯ ¬BTwo¼Mj ¬Ap±«Cy¯Aj pA o–¯ [®Q ° ²B\®Q n±‚e

pA y¼M »«B¯SLY jAk�U pA HL½ošU �ª] −½A Ao½p SiBw K\�T« An ¬B£k®®ŸSŸo{ pA ºjB½p ²k�

jAk�U n±zŸ ¤°A ²jn ºB´µB¢z¯Aj …š— ° j±M oTz¼M ²k®®ŸSŸo{ »µB¢z¯Aj ° »ª¦� qŸo« ¥´a

/k®T{Aj An ºoz¼M »«B¯SLY
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/// ³Ÿ k¼¯AkM Sv¼¯ kM

¬BTwo¼Mj 69 ¤Bw ¬À¼~dT§A �nB— pA ,ºk]Bw tk®´« ºB›C ,u¯Ao–®Ÿ −¼«°j o¼Mj /// -

/k®{BM»« »¦e ³«À�

u¯Ao–®Ÿ ºB] ºB]nj jBPªw ¬À¼~dT§A �nB— n±‚e ºk]Bw tk®´« ºB›C ¶°À� ³M /// -

/SwA ²j±M jBPªw x°j oM u¯Ao–®Ÿ »ª¦� nBM S–£ ¬A±U»« ³�½n±†M k{»« ²k½j

u¯Ao–®Ÿ jo£q¼« RBv¦] pA »�½ nj RoT� ³vwÆ« ¥«B� o½k« n±P½o— tk®´« ºB›C -

/k¯j±M ²B¢z¯Aj ° S�®� „BLUnA ¬±«Ao¼Q ¬B½±\z¯Aj R¿AÆw º±¢hwBQ

° k¯k«C u¯Ao–®Ÿ ³M ²jpow n±†M ³�ª] p°n nj ,qŸo« S½o½k« ,ºo–�] tk®´« ºB›C -

³M ¨p¿ /k¯joŸk½jpBM ©µ ²B¢z½Bª¯ njqŸo« ³—o“ pA ,ºp±«Cy¯Aj»¯Ao®hw°j njSŸo{−ªƒ

!j±M ¬Ap±«Cy¯Aj pA »�½ ³M ™¦�T« ¬Bz½A ³®¼w º°n RnBŸ ³Ÿ SwA oŸ l

ºB´µB¢z¯Aj ³—o“ −¼M nj ³Ÿ j±M q¼¢¯A JB\�A oTz¼M B\¯C pA »¦e ³«À� ¬BTwo¼Mj ³—o“ -

²±¦Ç] /// ° <−ª§±Ç— SŸo{> ,<¬Ao½AB�> ,<RoT� ³vwÆ«> ¬±a »UBvwÆ« �½B®� ° n±zŸ  nqM

/j±ª¯»«

¥¼i ° »«±ª� ¤BLšTwA BM k{ Ao]A …¦vU BM »¢ªµ ³Ÿ qŸo« ¬Ap±«Cy¯Aj ºBµ»¯Ao®hw -

/S—o£ nAo› oUoM »¯Ao®hw ²j −¼M −¼�ªTv« »MB½pnA nj ° j±M ³]A±« ²jBTv½A ° ³Tvz¯ S¼�ª]

”AkµA »wnoM ³M uPw ,©¼®Ÿ»« »wnoM An bo‡ ºAo]A …¼d« ° …½Ao{ AkTMA B\®½A nj B«

³M ©\®QyhM /j±{»«³TiAjoQ»ÄAo]ARB¼Äq] ³Mºk�MyhM nj °©½pAjoQ»« oŠ¯ jn±«bo‡

/j±{»« ºk®M�ª] ²±¼{ −½A [½BT¯ S½B´¯ nj ° jpAjoQ»« »{p±«C bo‡ −½A ºBµjn°BTwj

bo‡ ºAo]A …½Ao{

ºA³Mo\U /SwA WdM ¨pA±§ pA ¬±«pC…¼d« ° …½Ao{ ³ÄAnA ,»z½B«pC ° ³Mo\U oµ ¬B¼M pA ¥L›

˜oMºBµ³iB{nj»µB¢z¯Aj•¦Th«ºBµ²jn¬À¼~dT§A�nB—°¬B½±\z¯Aj pA»�ª]…w±U ³Ÿ

¬BTwo¼Mj¬Ap±«Cy¯Aj ³M -±¯ »¯B¼M BM HUkª�-¨±¦�−½Axp±«C ,SwA ²k¼wn ¨B\¯A ³M oU±¼P«BŸ °

/SwA ²j±M ¬Ao´U <»¦e ³«À�>

¬Ap±«Cy¯Aj »wnj ° »ªwn RB�Bw nj ° �¼wÀŸ ³L{ ºB´L§B› nj xp±«C −½A pA »zhM

²k¼«B¯»zµ°sQS�Bw ³Ÿ -¬Ap±«Cy¯Aj ³«B¯oM ˜±—RB�BwnjnBŸ HUkª�»§° ,SwA ²k{¨B\¯A

¥Ç�{ ³ÇM ° »¯BTwo¼Mj p±«Cy¯Aj ©´— ° −w BM KwB®T« ,k½k] HTLv¯ ºB´L§B› nj ° j±{»«
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/SwA ²k½jo£ ³ƒo� ,²r°oQ oMA ° »zµ°sQ ,»{p±«C c†w ³w nj nAk—kµ ºBµ²r°oQ

»½¿BM »{±µ ¶o´M pA ¬Ap±«Cy¯Aj ³Ÿ SwA ³T—o£Rn±� »†¼d« nj ³Mo\U −½A ³Ÿ k®a oµ

nj k¯A±U»« ³T�¯ °j ³M ³]±U B«A k¯A²j±M oUB¼´« ³Mo\U −½A ¨B\¯A ºAoM »UB´] pA ° k¯nAjn±ioM

:j±{ �›A° oYÆ« ³Mo\U −½A ºo½mQ©¼ª�U

,SwA ²k{ �›A° ³]±U jn±« ³wnk« nj oU±¼P«BŸ ° ˜oM ¨±¦� ¬A±®�M oƒBe¤Be nj ³`¯C -1

[T®«ºB´eo‡° BµnBŸ H‚�M ,³Mo\U−½A»¯°o¼M¬AkµB{ nB´‹A ³M ° jnAj nAo›»½¿BM HTLv¯c†wnj

³½BQ H«°q§ ³Ÿ k®a oµ /k¯A³T{Aj nAo› oU¿BM ²B£ ° »wB®{nBŸ ¶n°j ºB´eo‡ c†w nj ³Mo\U −½A

³Mo\U−½A ¶k{™¼›n¬A±U»« ³Ÿ kµj»« ¬Bz¯−½A ° k¯A³T{Ak¯ ³¯A±TzQ ¬A±®�M An»wB®{nBŸ»ª¦�

−½A »½AkTMA ¬B¼§Bw nj ³Ÿ ³`¯C ° j±ª¯»š¦U oU±¼P«BŸ °˜oM»µB¢z¯Aj y¼Qxp±«C ¬A±®�M q¼¯ An

/jo¼£ nAo› kš¯ ° »wnoM jn±« ±¢§A ¬A±®�M k¯A±U»« SwA ²k{ ºpBw²jB¼Q ³Mo\U

•¦Th« ºB´µ°o£ ºAoM ¤±L› ¥MB› »\½BT¯ BM An nBŸ −½A BµnBM ³Mo\U −½A ºo\« ²°o£ -2

−½A ³�®½A ©“o¼¦� ° SwA ²jAj ¨B\¯A Rk« ¬B¼« ° Rk« ²BU±Ÿ ºBµ²±¼{ ³M »¯BTwo´{ ° »¯Ao´U

jBªT�AºEn ²±¼{−½A »Lv¯Sd�³M ,k¯A²j±M nAjn±ioM»U°B–T« »{±µ ¶o´M…w±T« pA B´T¼�ª]

nj ,³�±ª\« oµ …½Ao{ ¬joŸ ˆBd§BM ³TL§A ,³Mo\U −½A joŸnBŸ ¬B�«A o¢¯Bz¯ o«A −½A ³Ÿ ,k¯A²jAj

/k{BM»« o¢½j tnAk«

bo‡ ”AkµA

ºoTz¼M qŸoªU BM ³§Bw ³w ²n°j�½nj°³Tvv£ ²±¼{³M ³§Bw[®Q ¶n°j�½»‡nj³Ÿ»eo‡

: pA k®UnBL� B´¯C ©µA ³Ÿ SwA ºjk�T« ”AkµA oM ¥ªTz« SwA ²k{ ºpBw²jB¼Q

S¼›Ài xn°oQ -1

ºjB½p S¼ªµA pA ¬Ap±«Cy¯Aj S¼›Ài xn°oQ ,x±µq¼U xp±«C ¨BŠ¯ nj ³Ÿ B\¯C pA

/SwA ²j±M bo‡ ¬BŸnA pA ³§Fv« −½A q¼¯ bo‡ −½A nj �L†§BM SwA nAjn±ioM

p±«Cy¯Aj BM ° j±{ ³TiAjoQ ¥ÄBv« ©¼šTv« xp±«C ³M oTªŸ ³Ÿ k{ »�w ³Mo\U −½A nj

/joLM ²o´M <S¼›Ài> o~®� pA ±¯ ºBµ²k½A ³ÄAnA ° ¥ÄBv« ¥e nj ³Ÿ jjo£ nAo›oM „BLUnA º±d®M

jAj nAo›u½±¯ ³«B¯oM nB¼TiA nj An©T½n±¢§A¬A±U»«»�±®~«x±µ³§Fv«�½nj¤BX« n±†M

B«A »Äq] ºB´¼½Bª®µAn ³ÄAnA BM »§° (oLT�« u½±¯ ³«B¯oM xn°oQ) S—o£ ¥½±dU °A pA An kŸ °
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²An �½ SªÇw ³M An p±«Cy¯Aj ¬A±U»« ,ºjB´®z¼Q ºB´¦e ²An RÀ�z« »wnoM ° ºk¼¦Ÿ

/k{ ¬±ª®µn ³¯B›Ài

u½nkÇU �¼wÀÇŸ xp±Ç«C nj ³ÇŸ »½B´{°n ,k½jo£ ²kµBz« BµnBM o¼v« −½A nj H›B–UA

/k¯k{ •zŸ Gjk\« p±«Cy¯Aj …w±U ,k¯±{»«

<o¢½j »�±¯> ¬A±®� BM »{p±«C k¯°n �½ »wnoM -2

»µB£ ³Ÿ j±M ²k¯Bwn ³\¼T¯ −½A ³M An ¬Bz½A ,bo‡ −¼ª¦�« �ª] »µB¢z¯Aj RÀ¼~dU B´Uk«

k{BM o¢½j ³§Fv«�½ BM»¦�A³§Fv«™¼–¦U pA»{B¯ k¯A±U»«³Ÿ ³§Fv«�½pAºk½k]¬B¼MRB›°A

¬C ³M An ±\z¯Aj k¯A±U»« ,k{BM ³T{Aj j±i ³¯A±TzQ ¬A±®�M An ºk½k] ºpBv§k« ° xo¢¯ B½ °

/kµj ˜±w ° k®Ÿ ¥½BªT« K¦†«

j±M ²jBT—A ˜B–UA ºo\« ³�±ª\« −½A ºAoM -Rnk®M ³TL§A ° -H‚�M ³Ÿ ,−Ti±«C ³Mo\U −½A

²±¼{ −½A BM An oU±¼P«BŸ ° ˜oM ¨±¦� nj»¯±£ B¯±£ RB�±ƒ±« k®®Ÿ»�w ³Ÿ S{Aj ¬C oM An ¬Bz½A

/k®½Bª¯ »MB½pnA An x°n −½A ° k®®Ÿ u½nkU

ue ºk�M xq¼¢¯A ° ²B¼w ºBµ³L�] BM nBŸ Rn±~M ¤BT¼\½j ° »š†®« RAnAk« xp±«C

° ¨B£ ³M ¨B£ jn±ioM ,S¼£ c†w nj ¬C »¦iAj RAnAk« BM »½B®{C ºAoM p±«Cy¯Aj º°B�\®Ÿ

nj oUºjoMnBÇŸ ²B£k½j ³ÄAnA ,ºpBw ³®¼´M ³§Fv« �½ ¥e ²An ³ÄAnA nj B†i ° ¬±«pC »UnBL�M

° ²k¯pAjoQq½n ,oU±¼P«BŸºnBª�« ³M„±Mo«WeBL«»—o�«uPw°oU±¼P«BŸºB´µB£njpA ²jB–TwA

/k¯±{»«J±vd« ³Twj−½A pAºkµA±{o¢½j K¦†« ° ¤BX« B´µj ° p±«Cy¯Aj ³M »¦LªwA ¬BMp

oU±¼P«BŸ ° ˜oM ºB´z½Ao£ nj »µB¢z¯Aj ºBµ³T{n ³M SLv¯ ³›À� ° »½B®{C jB\½A -3

oM An ³�±ª\« ,K¦‡°Aj…w±U ²k{KvŸ ³LUnoM»®TL«»µB¢z¯Aj ³T{n−¼¼�U−Ãª†«B¯k¯°n

/k®µj ¨B\¯A An B´z½Ao£ ° Bµ³T{n −½A »—o�« ,»�›A° ±d¯ ³M ,»ª¦� nBŸ −ªƒ nj BU S{Aj ¬C

pA »¦¼i pA y¼M ,k®Ÿ»« »eAo‡ An o½mQ ³«B¯oM RBMn �½ ¤oT®Ÿ nAk« ³Ÿ ºp±«Cy¯Aj H®Ãª†«

SwA ²joŸuª§ An ³T{n−½A ²kL�{¥›Ake¬±akMB½»«»µB£ C¤oT®Ÿ©¦� ³MSLv¯y¯AnB†šªµ

ºA³—oe ²k®½C o£o½±~U nBŸ −½A ³�®½A −ªƒ SwA ²k{ ¬Ak®a °j ºoYÆ« ±d¯ ³M xA³›À� °

/k{BM»« q¼¯ ¬Bz½A
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pB¼¯ jn±« ºBµ³®¼«p nj B´¯C S½Akµ ° ºoLµAn ° j±]±« ¥¼v¯BTQ ºo¼£nB�M -4

pAºjAo—AºAoM»µB¢½B] ¬A±U»ª¯»T�®�³ª¼¯ °»T�®�ºBµ³�±ª\« njÁ±ª�« ³Ÿ k®a oµ

S“Ao— ° ¬Ap±«Cy¯Aj ºB½±Q −µl B«A S—o£ oŠ¯ nj œk¯A ºnBŸ k´�U ¬Aq¼« BM p±«Cy¯Aj g®w

º°pBM k®¯A±U»« ³Ÿ k®Ÿ»« ¥½kLU ºo�B®� ³M An ¬Bz½A ,¬±£ B¯±£ ºo�— ºBµ³“k“j pA B´¯C

/k¯±{ ©Tv¼w »µB¢z½B«pC ºpBw³¯±ª¯ ° »UBš¼šdU

nj ³a ° <»¦e ³«À�> ³�±ª\« nj ³a ¥¼v¯BTQ −½A pA ²jB–TwA BU ²k½jo£ KLw ²B£k½j −½A

x°n −Ç½A ³�®Ç½A −ªÇƒ /jo¼Ç£ nAo› ¬¿Æv« nBŸ n±Twj nj -…LUo« »UBš¼šdU ºBµ³�±ª\«

/k{BM»« q¼¯ j±]±« ºBµjAk�TwA º°n poµ ²k¯nAjpBM

-»UBš¼šdÇU ³vwÆ«> ¬±a »½B´¯B£nA BM An B´½nB�ªµ −½A ³\¼T¯ pA jk�T« ºB´T¼š—±« KvŸ

/Sv¯Aj nBŸ ²An −½A k½A±� pA ºA³ª{ ¬A±U»« <−µC²An RBš¼šdU> qŸo« B½ ° <RoT� »zµ°sQ

yµ°sQ nAqMA ° RB«kš« BM ¬Ap±«Cy¯Aj »½B®{C -5

° ¨pA±§ ,yµ°sQ ° ™¼šdU BM ¬Bz½A ¬j±M ³¯B¢¼M ,p°o«A ¬B½±\z¯Aj •�ƒ „Bš¯ pA »�½

/SwA ¬Bz½A nj yµ°sQ b°n ¬jo« ,oT´M RnBL� ³M ° ¬C ºBµnAqMA

¬B½±\Çz¯Aj »¦�A ³¯B´M ™¼šdU ºnAq—AShw ° ºnAq—A ö¯ RB¯B�«A j±LªŸ ³�®½A ©“o¼¦�

pA °»ª½k› B½ ° k®Tv¼¯toTwj nj B½ pB¼¯ jn±« ™¼šdU �MB®« j±{»« B�jA ³�®½A ³M ³]±U BM °SwA

»ÇM ,KwB®« ºn°²o´M ¥›Ake pA q¼¯ j±]±« RB¯B�«A ³Ÿ j±{»« ²kµBz« »§° k®]nBi ²jn

/k¯A²o´M

/SwB�k« −½A oM ºkµB{ ,™šd« ° ±\z¯Aj pA »UBš¼šdU qŸ Ao« ° B´µB¢z½B«pC ¬j±M »§Bi

»~hÇ{ oU±¼P«BÇŸ �½ BÇM ¬A±U»« An BµnAq—A ö¯ pA nB¼vM ³Ÿ kT—A»« ˜B–UA »§Be nj o«A −½A

RB¯BÇ�«A ³ÇM pB¼Ç¯ ±¯ ºBµ²k½A ° B´¼eAo‡ ,B´½pBw ³¼L{ jnA±« pA »¦¼i nj ° joŸ ºpBw²jB¼Q

° S½o½k« ,u½nkU ²±¼{ ,±\z¯Aj ° jBTwA …MA°n Œ±¯ ,³ªµ −½A BM B«A k¯nAk¯ ºA²jB�§A˜nBi

³\¼T¯ »M An B´zµ°sQ -Sv¼¯ B´¯C »wnoM ºAoM »§B\« B\®½A nj ³Ÿ -o¢½j ¥«A±� pA ºnB¼vM

/k®Ÿ»«

¬°kM ° »®µlºBµ³“k“j ³¯±¢®½A pA �nB— p±«Cy¯Aj ³ŸSwA ²j±M ¬C oM »�w bo‡−½A nj

°}›A±¯ »®½q¢½B] ,j±]±« ºBµnAqMA pA ²jB–TwA ,RB�À‡A ºn°C�ª]ºBµ²±¼{ ,B´ƒo—y¼Q
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An nBŸ �½ ¥¼ª�U o¼v« ° jp±«B¼M An o¢½j jn±« B´µj ° ³¯B›Ài ° »�AkMA ºB´{°n BM Bµj±LªŸ

ºjnA±« ,¬C pA −T—o£ ³\¼T¯ ° Shw nBŸ �½ Rm§ ¬k¼za −ªƒ o¼v« −½A nj /k½Bª¯ ²kµBz«

pA ²jB–TwA ° ±\Tv] nj •¦Th« ºBµ²±¼{ ³M k¯A±TM ° kwB®zM An BµnAqMA ° »ª¦� �MB®« BM nBŸ ¬±a

/jjo£ ²j±«pC nBŸ miD« ° �MB®«

»ª¦� k®½Co— �½ nj »�ª] nBŸ ¨B\¯A ° S½o½k« xp±«C -6

,S�¦ª« nj »�ª] ºBµnBŸj±]° ¬Akš— »UnBL� ³M B½ ° ²jpBM ¬AodM ° S½o½k« •�ƒ

BÇM An ¬Ap±Ç«Cy¯Aj ,•¦ThÇ« ºBµnBŸ ° Bµ²r°oQ »eAo‡ −ªƒ BU S{Aj −½A oM An ³�±ª\«

/k®®Ÿ B®{C ¬±£ B¯±£ RB´] pA »ª¦� nBŸ �½ S½o½k«

ºBµjn°BTÇwj ºB´µB¢z½BªÇ¯ ¬B«p nj B½ ° Rk« »¯¿±‡ ºBµ²r°oQ nj |±~hM ³Ÿ ³`¯C

nj ¬Ap±«Cy¯Aj ºo¼£nB�M ²±¼{ S¦�M ³Ÿ SwA −¼®a ,SwA ²k{ ²kµBz« qŸo« ºp±«Cy¯Aj

B®{C t±ª¦« ° »®¼� n±‡ ³M /// ° ¬B«p ,¬AodM ,�MB®« ,»§B« S½o½k« BM p±«Cy¯Aj ,BµnBŸ −½A

/j±{»«

An nBŸ ³ÄAnA »¢¯±¢a ° ºk®MpB— ,nBŸ ©¼všU ºBµ²±¼{ Sv½BM»« p±«Cy¯Aj ,k¯°n −½A nj

¬±£ B¯±£ ºBµpB— BM »½B®{C B½ ° Ao]A ,ºk®MpB— »½B¯A±U ° nAq—A ¨o¯ �½ »eAo‡ k®¼LM xp±«C

pA ºnAq—AShw nAk« �½ »½B´¯ SvU ° ºpBw ²jB¼Q ° »Ÿ±¦M ºpBw ²jB¼Q ,ºpBw ³¼L{ ,»eAo‡

/k½CoM B´¯C ²k´� pA k¯A±TM k½BM ²n°j −½A ³Ti±«C y¯Aj �½ ³Ÿ Sv½jnA±« ³¦ª]

¬Ap±«Cy¯Aj ,»UB«kš« ºBµ²r°oQ° B´{p±«C pAuQ ³ŸSwA−½A oM»�w BµnBŸ−½A ¨BªU nj

k¯A±U»« ° k{BM»µ°o£¬°nj nBŸ�½ k¯A±U»« nBŸ−½A ³Ÿ k¯±{»µ°o£ºBµnBŸ o¼£nj»�±¯ ³M

° ˜oM ºB´µ°o£ ºnB�ªµ BM <Bª¼QA±µ n±U¿±ª¼w�½ ºpBw ²jB¼Q> /k{BM ºA³T{n ¬B¼« ²r°oQ �½

B´µj ° »�½q¼— ™¼›j ºo¼£ ²pAk¯A ¨pA±§ SiBw ,�¼UBMn jk�T« ºBµ²r°oQ ºAo]A ,�¼¯B�«

/j±ª¯ ¬A±®� »�ª] nBŸ b°n xn°oQ S´] g®w −½A pA »½BµnBŸ ¬A±U»« An ³MBz« bo‡

¥ÄBv« BM ³´]A±« nj »wk®´« ²B£k½j jB\½A ° ³§Fv« ¥e »ª¦� x°n BM p±«Cy¯Aj »½B®{C -7

q¼¯ ºo¢½j RB~hz« ©Tv¼w −½A »]°oi ³Ÿ j±M ¨p¿ oŸm§A˜±—”AkµA ¥¼ª�U n±Š®« ³M

»ioM ¥e nj �v½n ,³§Fv« BM jn±ioM RnBv] ,−¼ªhU nj »wk®´« ©{ −T{Aj /k{BM AnAj
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¥e ºAoM j±]±« RB¯B�«A »«BªU ºo¼£nB�M ° −µl pA n°j ° �½kM ºB´µAn pA ³§Fv« ¥e ,¥ÄBv«

/jjo£ −¼¼LU p±«Cy¯Aj o�— nj ©¼šTv« o¼“ ºB´{p±«C …w±U Sv½BM»« ,³§Fv« �½

¬BŸnA pA o¢½j »�½ ¬A±®�M BµnBŸ SLY ° »v½±¯ xnAq£ ²±¼{ xp±«C ° RAk®Tv« S¼ªµA

/SwA ²k{ �›A° ³]±U jn±« B´{p±«C −½A nj ,»wk®´«

BµnAq—A ö¯ ºBµK¼� ° BµB†i BM jn±ioM S¼¦MB› p±«Cy¯Aj ³Ÿ ²j±M −½A oM »�w ²n°j−½A nj

nBŸK¼� �—n °»MB½K¼� nj�¼UBªTv¼wºA²±¼{ ³M ° k{BM ³T{Aj Anxj±iºBµnAq—AShw °

/k{±�M y½±i

bo‡ ºAo]A

:jAj ¨B\¯A •¦Th« pB— °j nj ¬A±U»« An bo‡ ºAo]A k¯°n »wnoM

Svh¯ ºB´«B£ <»¦e ³«À� ¬BTwo¼Mj> nj yµ°sQ nBTiBw ³Ÿ :Svh¯ ³§Bw [®Q ¶n°j (•§A

° B‚Ç— ¬jn°C k½kÇQ SwA ²j±ÇM oŠÇ¯ kÇ« oTz¼M ³Ÿ ³`¯C ²n°j −½A nj /j±ª¼Q»« An ¥¼ª�U

An j±i ºB´eo‡ ° Bµ²k½A ¬C nj k®¯A±TM k®«³›À� ¬Ap±«Cy¯Aj Á°A ³Ÿ SwA ²j±M »†½Ao{

,BµnBÇŸ ³¯±¢®Ç½A ³ÇM ¬jAj B´ÇM ° [½°oÇU BÇM H¼¯BÇY k®½BªÇ¯ ³Mo\U ° Ao]A •¦Th« ºBµ³®¼«p nj

/k¯±{ k®«³›À� »zµ°sQ n±«A ¨B\¯A ³M q¼¯ o¢½j ¬Ap±«Cy¯Aj

bo‡°SwA ²k{»« ¨B\¯A»µ°o£ °»�B~TiA±d¯ ³M oTz¼Myµ°sQxp±«C ,²n°j−½A nj

/j±M ²kz¯ ³®½jB´¯ o«A −½A �L†§BM ° j±M ²kz¯ −½°kU yµ°sQ »«±ª� xp±«C

RAk¼Ÿ FU ,k¯A²j±M ²n°j −½A ¬B½o\« pA ¬B£k¯nB¢¯ ³�®½A ³M ³]±U BM :o¼iA ³§Bw ³w ²n°j (J

/k{BM»« ²n°j −½A JnB\U ³M ”±†�« oTz¼M q¼¯ ³§Bš« −½A

qŸo« »zµ°sQ ³¯B£ S–µ ºB´µ°o£ pA ²°o£ °j ¬A±®�M ˜oM ° nAq—A ö¯ ºB´µ°o£ ²n°j −½A nj

B´¯CºB´T¼§B�—K§B› ³Ÿ k¯A²j±MS¼§B�— ³M ¤±’z« qŸo«»zµ°sQ ²°o£ ¬ÀŸºB´TwB¼wºBTwAn nj

:k{BM»« ¥½l bo{ ³M

oU±¼P«BŸ ²°o£ Ê

B®M oU±¼P«BŸ»«±ª�xp±«C nj ,An qŸo« nj oU±¼P«BŸ ¨±¦� ³�w±U ° k{n ³½BQ ,oU±¼P«BŸ ²°o£

t°nj ¬k¯Anm£ −ªƒ ¬BTwo¼Mj ¨°j ° ¤°A ºB´§Bw ¬Ap±«Cy¯Aj ,yhM −½A nj /SwA ²jB´¯
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nj ³�®½A −ªƒk¯±{»« B®{C»v½±¯ ³«B¯oM »¦�A©¼µB–« BM (2 °1) ¤B�wBQ ¬BMp ³M»v½±¯ ³«B¯oM

S§B�A pA »v½±¯ ³«B¯oM ¬BMp ° SwA ³§Fv« ¥e ºB´{°n ° ºpBw ©T½n±¢§A oM k¼Ÿ FU ²n°j −½A

/Sv¼¯ nAjn±ioM »¯Ak®a

³w nj ,¤Bw oµ nj xp±«C −½A ³Ÿ SwA ²k{ KLw ¬Ap±«Cy¯Aj RB«±¦�« c†w ”ÀTiA

/jo¼£ ¨B\¯A <²r°oQ> ° <³T—oz¼Q> ,<ºkTL«> c†w

−½A ³Ÿ k®®¼M»« xp±«C tnj tÀŸ K§B› nj ¬Ap±«Cy¯Aj ,³T—oz¼Q ° ºkTL« b±†w nj

™½o‡ pA ©¼µB–« xp±«C ° �a±Ÿ ºBµ²r°oQ oM »®TL« ¤°A ¤Bw pA y¼M ¨°j ¤Bw nj K§B›

³«B¯oM ³›À� ° RB«±¦�« Œ±¯ ³M ³]±U BM ,ºA²r°oQ ¬Ap±«Cy¯Aj B«A /SwA »�±ƒ±« ºBµ³«B¯oM

³«B¯oM ,»�±®~« x±µ ºBµ³®¼«p nj ºnAq—A ö¯ ²r°oQ �½ ,²r°oQ jBTwA �½ oŠ¯ SdU »v½±¯

³�L{»v½±¯ ³«B¯oM ,ºpBwºpBM °»�¼—Ao£»v½±¯ ³«B¯oM ,©Tv¼w »v½±¯ ³«B¯oM ,ºjoMnBŸºpBw

…w±U B—o� ²r°oQ −½A ³Ÿ SwA −½A oM »�w ° k®®Ÿ»« nB¼TiA o¢½j ³›À� jn±« RB�±ƒ±« °

/jjo£ ³ÄAnA ¬Bz½A ³M ³§Fv« ¥e ºBµg¯ow ° k¯±{ ºoLµAn k¼UBwA

,ºoU±¼P«BÇŸ jA±w c†w oµ BM k®«³›À� p±«Cy¯Aj oµ ,»«±ª� xp±«C o«A pA Ak] B«A

�½ oŠ¯ SdU ° k®Ÿ nB¼TiA An oU±¼P«BŸ ²°o£ ”o‡ pA ²k{ •½o�U B½ ° ²A±h§j ²r°oQ k¯A±U»«

»µk¯B«Bw ³M ³Ÿ q¼¯ qŸo« <oU±¼P«BŸ ºp±«Cy¯Aj −ª\¯A> −¼®`ªµ /kµj ¨B\¯A An ¬C ²r°oQ ¤±Ãv«

²°oÇ£ º°pBÇM ¬A±®�ÇM jpAjoQ»« /// ° BBS ,³�L{ S½o½k« ¥¼L› pA -ºp±«Cy¯Aj ºBµnBŸ

/k®Ÿ»« »—o�« ºp±«Cy¯Aj ²r°oQ n°Bz« ,ºp±«Cy¯Aj ºBµ²r°oQ pA ºnB¼vM ºAoM ,oU±¼P«BŸ

o½Bw �ªŸ BM ¬Ap±«Cy¯Aj ºk�M k®a xn°oQ ³M jBšT�A ºBTwAn nj oU±¼P«BŸ ²°o£ −¼®`ªµ

ºBµ²r°oQ »—o�« ° »eAo‡ ³M /// ° »wB®{ Sv½p ,»ª¼{ ,�½q¼— ³¦ª] pA »zµ°sQ ºB´µ°o£

/jpAjoQ»« /// ° y½B«pC »eAo‡ ,»UB�À‡A �¯BM ,ºpBw³¼L{ ºBµ³®¼«p nj œoTz« ºnAq—A ö¯

²°o£ −½oUnBhT—AoQ ° −½oU¤B�— An qŸo« oU±¼P«BŸ ²°o£ »�±¯ ³M ¬A±TM k½B{ oƒBe ¤Be nj

° p°k®½° SdU»v½±¯ ³«B¯oM ¬±a ºjk�T« ³«B¯oM ˜±—ºBµ²n°jºnAq£oM /k¼«B¯ qŸo«»zµ°sQ

/// ° ©Tv¼w »v½±¯ ³«B¯oM ,³§Fv« ¥e ºB´{°n ,ºoU±¼P«BŸ ºBµ³�L{ ,Visual Programming
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/SwA oŸm§A ˜±— ”AkµA ™šdU S´] ²°o£ ºBµ³«B¯oM o¢½j pA

nAq—A Shw ° ˜oM ²°o£ Ê

³M nBŸ ³ÄAnA S´] ºjk�T« ºBµ²±¼{ ²joL«B¯ ”AkµA ³M ¬k¼wn n±Š®« ³M q¼¯ ²°o£ −½A nj

/SwA ²k½jo£ ¤BhUA »ª¦� •¦Th« b±†w BM ¬Ap±«Cy¯Aj

° ±§B¯C�¼¯°oT�§A»UB«kš« ºBµ²n°j¬k¯Anm£ pAuQºkTL« ¬Ap±«Cy¯Aj ²°o£ −½A nj

²r°oÇQ »UnBL�ÇM ° �½ c†w ²r°oQ �½ j±{»« nAq£oM »ª¦� ºn±ÃU Rn±~M ³Ÿ ¤BT¼\½j

° k®®Ÿ³Mo\U¥ª�nj An ²r°oQ�½ ¨B\¯A•¦Th«ºB´«B£ºB´{p±«C BU k®®Ÿ»«nB¼TiA»{p±«C

/k®z`M q¼¯ An »¦ª� nBŸ »®½o¼{

»zµ°sQ ²r°oQ /kµj ¨B\¯A An»zµ°sQ ²r°oQ �½ j±M kµA±i njB› p±«Cy¯Aj ºk�M ¨B£ nj

° ²j±L¯ »�T«Bª®µAn jBTwA ³M B—o� p±«Cy¯Aj ,¬C ºAo]A ºAoM ³Ÿ j±{»« ˜À‡A ºA²r°oQ ³M

ºBµ²r°oQ ³M SLv¯ ºoTz¼M ° jk�T« ©¼µB–« ° jo¼£ ²o´M ¨B\¯A ºAoM •¦Th« �MB®« pA Sv½BM»«

¥¼¦dU°»eAo‡©¼µB–« °¤±�A BM p±«Cy¯Aj »zµ°sQ ²r°oQ�½ nj /jnAj j±inj An»{p±«C

, Pspice, Electronic work bench, ORCAD¬±`ªÇµ pB¼Ç¯ jn±Ç« ºBÇµnAqÇ—A ö¯ ° BµnAqMA

/k®Ÿ»« ³Mo\U nBŸ ¤±‡ nj An »wk®´«»eAo‡•¦Th«RB�¯ ° j±{»« B®{C /// ° Logic work

¬k¯Anm£ BM ° j±{»« »Äq]ºBµSvU ° ºpBw ³¯±ª¯ pB— jnA° ³¼§°AºpBw ³¼L{ ° »eAo‡ pA uQ

»½B´T¯A ¬±«pC ° ºpBw ²jB¼Q »½B´¯ pB— jnA° ,j±i bo‡ »QBa nAk« ºpBw ²jB«C ° yhM −½A

/jjo£»«

SvU ,Data Books ,BµnAq—A ¨o¯ BM nBŸ xp±«C ³Ÿ SwA −½A oM »�w ¥eAo« −½A »«BªU nj

³Mo\U−½A oMB®M /jo½mQRn±�nBŸ−¼e nj ///°•¦Th«RB�†›x°o— qŸ Ao« BM »½B®{C ,RB�†›

/SwA nAjn±ioM ºo—A° S¼ªµA pA ³Mo\U −½A ¨B\¯A RnBv] ° »ª¦�

RAnAkÇ« SiBÇw> ,<Bµo§oT®Ÿ°o�¼Ç« BM »½B®{C> ³¦ª] pA ¥ª�« »{p±«C ºBµ²n°j ºnAq£oM

ºBµ²r°oÇQ •½o�ÇU q¼Ç¯ ° »ª¦Ç� ºBµk½jpBM −TiBw ©µAo— ° /// ° <»~h{ ºoU±¼P«BŸ ³†wA°

−Ç½A ™šdÇU ºAoÇM ²°o£ ºBµnAqMA o¢½j pA Bµ²r°oQ oMA ° »zµ°sQ ºB´µ°o£ o½Bw BM œoTz«

/k®{BM»« ”AkµA



264./// xp±«C nj ºA³Mo\U .31 ¬Bzinj ºBµjAk�TwA ·¦\«

bo‡ ºBµjn°BTwj

,jo�¦ª� nj ³Ÿ SwA »UAo¼YFU B´¯C ²kª� »§° k¯nAj »®¼� j±ª¯ B‚�M bo‡ ºBµjn°BTwj

° ˜oM ºBµ³T{n BM ¬Bz½A »½B®{C /SwA ²k{ jB\½A ¬Ap±«Cy¯Aj »¦ª� ³½°n ° »ª¦� ˜ÀiA

¬Ap±«Cy¯Aj −½oT´M nj »®¼¢®w SMB›n ° xÀU BU SwA ²k{ W�BM bo‡ »‡ nj oU±¼P«BŸ

³Ÿ k®a oµ j±{ pB“C n±zŸ ºB´µB¢z¯Aj −½oT´M nj Bµ³T{n ³¯±£ −½A ³M »MB¼µAn ºAoM ³�±ª\«

/k¯A²j±ª¯ ©µAo— An »†½Ao{ −¼®a y¼MBªŸ q¼¯ »zµ°sQ ºB´µ°o£ o½Bw

nj »ª¦�R¿B’T{A ³M ºo—A° ³›À� oƒBe¤Be nj qŸo« ¬Ap±«Cy¯Aj ³Ÿ ³§Fv« −½A ²kµBz«

²k{ jB\½A B´¯C nj ¨±¦� −½A −T{AjSw°j ,xp±«C −½A SdU ° k¯A³T—B½ j±i ºnBŸºBµ³®¼«p

¬Ap±«Cy¯Aj ¥¼L› −½A ³Ÿ SwA º±d¯ ³M o«A −½A /j±{»« J±vd« bo‡ ºBµjn°BTwj pA SwA

−½A pA ° k¯pAjoQ»« ³›À� jn±« »ª¦� RB�±ƒ±« ³M ,q¼¯ An j±i S“Ao— ° c½o–U RB›°A ²kª�

/k¯oM»« Rm§ nBŸ

bo‡ ºAo]A RÀ�z«

jn±i»« ©za ³M bo‡ ²k®½C ° ³«AjA nj »UÀ�z« ° ¥ÄBv« ,²joL«B¯ bo‡»Lv¯ S«k› ©“o¼¦�

:j±ª¯ ºk®M³Twj ¥½l ²°o£ ³w nj An B´¯C ¬A±U»« ³Ÿ

»UBŸnAkU RÀ�z« (1

jB½p nB¼vM nBMow ° »¯BTwo¼Mjxp±«C …¼d« �½ ºAoM bo‡ kepA y¼M »£k¼`¼Q ° »£nqM

BU ³T{m£ pA ³Ÿ SwA »UÀ�z« pA ²s½° RB¼�±~i ºAnAj ° KwB®« »¯Bv¯A º°o¼¯ −¼«FU ° »§B«

S¼MoU ³My¼MBªŸo¼iA¤Bwk®anj³�®½A ³M ³]±U BM /SwA ²j±M ³�±ª\«¬¿±Ãv« o¼¢¯BL½o£¤Be

BM »UAq¼´\U ° »§B« RÀ�z« ³Ÿ kwn»« oŠ®M SwA ²k{ ³T{Bª£ Sªµ pB¼¯ jn±« »¯Bv¯A º°o¼¯

j±ª¯ ºp±«Cy¯Aj ³�±ª\« pAºoTz¼M jAo—A ¬jAj nAo›y{±Q SdU ° bo‡¬°q—Ap°n xoTv£

¬Ap±«Cy¯Aj ºo–¯ 65å³�±ª\« pA ¨±w °j pAy¼M ³Ÿ oƒBe¤Be nj ³�½n±‡ ³M ;kMB¼M ºoTz¼M

°k¯nAj nAo›yµ°sQ»¦Ÿbo‡y{±QSdU-»{p±«C ³�±ª\« pA Aq\«»zµ°sQºB´µ°o£nj

j±LªÇŸ ¥�z« ;k®†LUo« oU±¼P«BŸ ° ˜oM ºBµ³�±ª\« BM o–¯ Sv½°j j°ke nj jAk�U −½A pA

/SwA j±´z« »§B« �MB®« ° RB¯B�«A
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ºnBTiBw RÀ�z« (2

xp±«C ¬C nBŸ ³½BQ ³Ÿ ³wnk« �½ nj ºp±«Cy¯Aj »zµ°sQ ³�±ª\« �½ ¬k¼§BM ° k{n

AkTMA»µB¢½B] −¼®a³wnk« ºBµnBTiBwnj³Ÿ B\¯C pA ° kwn»«oŠ®M¥�z«ºjB½pke BUSwA

©“o¼¦�°SwA ²joŸ»‡AnºnA±ªµB¯ ²An³�±ª\« nj²°o£−½A¬jBT—A B] ,Sv¼¯ j±]±«−Ÿ Bw³M

/SwA ²kz¯ −¼¼LU »zµ°sQ ºB´T¼§B�— »½B´¯ ²B¢½B] ©µ p±®µ qŸo« ¬¿Æv« ¬A°Ao— ºB´Uk�Bv«

° xp±«C ºB´zhM ° SwA ²k{ pB“C ºk] n±†M ³T{m£ ¤Bw �½ pA ³Ÿ ºk¯°n BM ³TL§A

ºoTz¼M k¼«A k¯A²jAj¥¼�zU An »zµ°sQ -»{p±«C ºB´µ°o£ ° k¯A²k{ ¨B¢ªµ ³wnk« »zµ°sQ

/SwA ²k«C j±]° ³M »½B´¯ nBTiBw −¼¼�U ° ¬k{ ³®½jB´¯ ³M

»MB½pnA ©Tv¼w j±]° ¨k� (3

q¼¯ »zµ°sQ ©Tv¼w −½A »MB½pnA ¨BŠ¯ ,n±zŸ »UBš¼šdU -»ª¦� ºBµjB´¯ pA ºnB¼vM ¬±`ªµ

¬°kMSwA−�ª« ³ŸSwA nAjn±ioMS¼ªµA pA¬Ak®a³§Fv«−½A /k½Bª¯»«»½AkTMA °}›B¯ nB¼vM

»d†w p±«Cy¯Aj nj ,»zµ°sQ k¯°n −½A ¨B\¯A »‡ nj ,nBŸ »MB½pnA ©´« ºBµoT«AnBQ −T{Aj

/k½B¼M j±]±M ³e°o†« ¨±¦� ³M SLv¯ ºo¢¯

nj ºo¢¯”nr ° …¦vU ºB�jA B½ ° oU±¼P«BŸ ° ˜oM ºBµ³T{n ³M SLv¯ ¥«BŸ SiB®{ ºB�jA

An }›B¯ »MB½pnA BM ©Tv¼w −½A »]°oi ¬Ap±«Cy¯Aj ³Ÿ SwA ºo†i¥›Ake„±Mo« ºBµ³†¼e

/k®Ÿ»« k½k´U

,³�±ª\« »§B« -»¯Bv¯A ºB´½nAm£ ³½B«ow ³M ³]±U BM ²jpBM »MB½pnA ºBµ}iB{ −¼¼LU ¨k�

™¼›j »wnoM ¬B�«A ¨k� ° o¼v« −½A »‡ nj ¬Ap±«Cy¯Aj »›ÀiA ,»T¼MoU k¯°n »wnoM ¨k�

¬ÀŸnBŸ n±Twjnj³ŸSwA»UB�¯ o¢½j pA¬Ap±«Cy¯Aj»¢®µo—-»ª¦�S¼~h{k{n»®d®«

/k®½Bª¯ ºnB½ nBŸ −½A ºBµ³�o� ¬k{ ”B–{ ³M BU k¯A³T—o£ nAo› ³�±ª\«

ºo¼£ ³\¼T¯

<¬Ao´U »¦e ³«À� ¬BTwo¼Mj> nj oU±¼P«BŸ ° ˜oM ¨±¦� »µB¢z¯Ajy¼Q xp±«C bo‡ ºAo]A

³M ³]±U BM /SwA ¬BTwo¼Mj …¼d« ³M ²B¢z¯Aj …¼d« pA ¨±¦� −½A ºovU ºAoM ºA³Mo\U ¤°A ¨k›

ºAoM ³›À� ° ²q¼¢¯A jB\½A ºAoM An ²An bo‡ −½A ,¬BTwo¼Mj nj ¨±¦� −½A KwB®« »—o�« ¨k�

³M ³®¼«p −½A nj An k�Tv« ¬Ap±«Cy¯Aj Jm] ° ²B¢z¯Aj …¼d« nj oUºk] ˜Ài ºB´T¼§B�—
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RÀ�z« ° Bµ»TwBŸ ° SwA ²An pB“C nj ³Mo\U −½A ³Ÿ k®a oµ k®Ÿ»« ©µAo— ³TvMA° ºBµ³T{n

/j±M kµA±i ²k®½C ºB´T¼§B�— ³®¼«p ³Ÿ jnAj j±]° bo‡ nj ºnB¼vM

ºnAq¢wBPw

n±†M©¼¯Aj»«j±i³–¼‹° /SwA ²j±MºnB¼vMºB´½nB�ªµ° B´T{m£¬±µo«bo‡−½AºAo]A

ºjB«RB¯B�«A −T{Am£ nB¼TiA nj ° nk�³�wBM ³Ÿ ¬Ao´U»¦e ³«À� ¬BTwo¼MjS½o½k« pA|Bi

³¼¦ÇŸ pA ° kÇ¯A²j±ªÇ¯ ©ÇµAo— ¬C ¨B\¯A ºAoM An ³®¼«p ,bo‡ ºpBw ²jB¼Q ºAoM ¨p¿ »¯B«pBw °

° o�zU ³¯Bª¼ª� ,k¯A³T{Aj ²k´� oM An bo‡ ºAo]A ,¬BTwo¼Mj »zµ°sQ keA° nj ³Ÿ »¯AnB�ªµ

/©¼½Bª¯ »¯Ajnk›

È È È


